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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus (1) for removing foreign materials (9) from at least one textile fibre bale (81) in
the bale opening section of a textile processing plant. The apparatus (1) includes detection means for detecting the foreign materials
(9) on an exposed surface (81) of the textile fibre bale (8), locating means for locating the detected foreign materials (9), and removal
means for removing the detected and located foreign materials (9) from the surface (81). The apparatus (1) has an unmanned aerial
system comprising at least one unmanned aerial vehicle (2.6, 2.7) which carries at least some of the detection means, the locating means
and/or the removal means. The apparatus (1) allows for good, complete cleaning of the entire textile fibre bales (8) without affecting
the operation of the bale opener (7).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zum Entfernen von Fremdmaterialien (9) aus mindestens einem Textilfaserballen (81)
in der Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage. Die Vorrichtung (1) beinhaltet Detektionsmittel zur Detektion der Fremdmaterialien
(9) an einer freiliegenden Oberfliche (81) des Textilfaserballens (8), Ortungsmittel zur Ortung der detektierten Fremdmaterialien (9)
und Entfernungsmittel zum Entfernen der detektierten und georteten Fremdmaterialien (9) aus der Oberflache (81). Die Vorrichtung (1)
weist ein unbemanntes Flugsystem mit mindestens einem unbemannten Luftfahrzeug (2.6, 2.7), das zumindest einen Teil der Detekti-
onsmittel, der Ortungsmittel und/oder der Entfernungsmittel trégt, auf. Die Vorrichtung (1) erzielt eine gute, vollstindige Reinigung
der gesamten Textilfaserballen (8), ohne die Funktion des Ballenoffners (7) zu beeintrachtigen.
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VERWENDUNG EINES UNBEMANNTEN FLUGSYSTEMS, VORRICHTUNG UND
VERFAHREN ZUM ENTFERNEN VON FREMDMATERIALIEN AUS
TEXTILFASERBALLEN

FACHGEBIET

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet des Fremdmaterialmanagements in der
Textilindustrie. Sie betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Entfernen von
Fremdmaterialien aus mindestens einem Textilfaserballen in der Offnerei einer

Textilverarbeitungsanlage, geméss den Oberbegriffen der unabhéngigen Patentanspriiche.

STAND DER TECHNIK

Fremdmaterialien stellen eines der grossen Probleme heutiger Textilbetriebe dar. Es
handelt sich dabei um Materialien, die sich vom Fasergrundmaterial, z. B.
Baumwollfasern, unterscheiden. Sie konnen verschiedenen Ursprungs sein, wie z. B.
Riickstidnde der Transportverpackung (Kunststoffverpackungen, Schniire),
Zivilisationsverunreinigungen (Russteile, Plastiksédcke) oder Riickstidnde von Lebewesen

(menschliche oder tierische Haare, Pflanzenstingel).

Die Fachwelt ist sich grossenteils einig, dass es vorteilhaft ist, die Fremdmaterialien in
einer moglichst frithen Verfahrensstufe der textilen Produktionskette zu entfernen. Dafiir
bietet sich die Offnerei an, in der aneinandergereihte Textilfaserballen gedffnet und
schichtweise abgetragen werden. Dies erfolgt mittels eines Ballentffners, Dieser weist
einen lings der Textilfaserballen hin und her fahrbaren Turm auf, der einen quer zur
Bewegungsrichtung sich erstreckenden Ausleger mit einem Faserabtragorgan tragt. Die
Hohenposition des Auslegers auf dem Turm kann an die sich beim Abtragen dndernde

Hdhe der Textilfaserballen angepasst werden.

Die DE-40’38'685 A1l offenbart eine Reinigungseinrichtung, die mit der Oberfliche des
Faserballens in Eingriff steht und relativ zur Oberfldche des Faserballens bewegbar
angeordnet ist. Die Reinigungseinrichtung kann z. B. eine Reinigungswalze aufweisen. Zur

Erkennung der Verschmutzung dient eine Kamera, die relativ zur Oberfldche des
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Faserballens bewegbar angeordnet ist. In einer ersten Ausfithrungsform ist die
Reinigungseinrichtung an einem Mehrachsroboter angeordnet, der sich in einer
Reinigungsstation einer Ballenaufbereitungsgesamtanlage befindet. In einer zweiten
Ausfithrungsform ist sie in der Offnerei am Ausleger oder Turm des Ballendffners

angeordnet.

In dhnlicher Weise sieht auch die US-5,489,028 A an einem Ballenabtragorgan eine
Fremdkorpererkennungseinheit zum Feststellen von Fremdkorpern im Faserballen oder an
der Oberfléche des Faserballens sowie eine Fremdkdrperentfernungseinheit zum
automatischen Entfernen von georteten Fremdkdrpern vor. Die

Fremdkorperentfernungseinheit kann einen Greifer oder Saugmittel beinhalten.

Nachteilig am Mehrachsroboter gemiss der ersten Ausfithrungsform der DE-40°38'685 Al
ist, dass er eine eigene Reinigungsstation braucht, Ausserdem kann er nur die Oberfliche

des Faserballens reinigen, nicht aber das im Inneren befindliche Fasermaterial.

Bei Reinigungsvorrichtungen in der Offnerei wie derjenigen gemiéss der zweiten
Ausfithrungsform der DE-40°38'685 Al oder gemaéss der US-5,489,028 A wirkt sich die
starre Kopplung an das Ballenabtragorgan nachteilig aus. Die Erkennung und Reinigung
kann nur an derjenigen Stelle erfolgen, wo sich das Ballenabtragorgan gerade aufgrund
seiner primédren Funktion befindet. Darunter leidet die Qualitit der Reinigung. Falls aber
die Bewegung des Ballenabtragorgans an die Bedlirfnisse der Reinigungsvorrichtung
angepasst wird, macht das Ballenabtragorgan Bewegungen und Halte, die fiir die
Ballenabtragung nicht nétig wiren. So kann der Ballenéffner seine primére Funktion nicht

mehr optimal erfiillen.

Unbemannte Flugsysteme (englisch Unmanned Aircraft Systems, UAS) sind an sich
bekannt. Das Kernelement eines unbemannten Flugsystems ist ein Luftfahrzeug, das ohne
eine an Bord befindliche Besatzung autark durch einen Computer oder vom Boden {iber
eine Fernsteuerung betrieben und navigiert werden kann. Ein solches unbemanntes
Luftfahrzeug wird iiblicherweise «Drohne» genannt. Dariiber hinaus beinhaltet ein

unbemanntes Flugsystem weitere Elemente wie Steuerelemente oder Bodenstationen.
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Unbemannte Flugsysteme wurden bisher z. B. fiir militdrische, logistische,

wissenschaftliche oder Freizeitanwendungen eingesetzt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Entfernen von
Fremdmaterialien aus Textilfaserballen zu schaffen, welche die obigen Nachteile
vermeidet. Die Vorrichtung soll insbesondere in der Offnerei einsetzbar sein und eine gute,
vollstindige Reinigung der gesamten Textilfaserballen erzielen, ohne die Funktion des
Ballendffners zu beeintrdchtigen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein entsprechendes

Verfahren zum Entfernen von Fremdmaterialien aus Textilfaserballen anzugeben.

Diese und andere Aufgaben werden durch die erfindungsgemasse Verwendung, die
erfindungsgemisse Vorrichtung und das erfindungsgemaésse Verfahren gelost, wie sie in
den unabhéngigen Patentanspriichen definiert sind. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind

in den abhingigen Patentanspriichen angegeben.

Die Erfindung beruht auf der Idee, ein unbemanntes Flugsystem zum Entfernen von
Fremdmaterialien aus mindestens einem Textilfaserballen in der Offnerei einer

Textilverarbeitungsanlage zu verwenden.

Das unbemannte Flugsystem beinhaltet vorzugsweise mindestens ein unbemanntes
Luftfahrzeug, das zumindest einen Teil von Detektionsmitteln zur Detektion der
Fremdmaterialien an einer freiliegenden Oberfldche des mindestens einen
Textilfaserballens trigt, zumindest einen Teil von Ortungsmitteln zur Ortung der
detektierten Fremdmaterialien trigt und/oder zumindest einen Teil von Entfernungsmitteln

zum Entfernen der detektierten und georteten Fremdmaterialien aus der Oberfldche triigt.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung dient zum Entfernen von Fremdmaterialien aus
mindestens einem Textilfaserballen in der Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage. Sie
beinhaltet Detektionsmittel zur Detektion der Fremdmaterialien an einer freiliegenden

Oberfliche des mindestens einen Textilfaserballens, Ortungsmittel zur Ortung der
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detektierten Fremdmaterialien und Entfernungsmittel zum Entfernen der detektierten und
georteten Fremdmaterialien aus der Oberfléache. Die Vorrichtung weist ein unbemanntes
Flugsystem mit mindestens einem unbemannten Luftfahrzeug, das zumindest einen Teil

der Detektionsmittel, der Ortungsmittel und/oder der Entfernungsmitte] trigt, auf.

In einer Ausfithrungsform beinhaltet das unbemannte Flugsystem mindestens ein
spezialisiertes unbemanntes Luftfahrzeug, das zumindest einen Teil entweder der

Detektionsmittel oder der Ortungsmittel oder der Entfernungsmittel trégt.

In einer Ausfilhrungsform beinhaltet das unbemannte Flugsystem mindestens ein
multifunktionales unbemanntes Luftfahrzeug, das zumindest einen Teil der
Detektionsmittel und der Ortungsmittel, zumindest einen Teil der Detektionsmittel und der
Entfernungsmittel und/oder zumindest einen Teil der Ortungsmittel und der
Entfernungsmittel tragt. Das multifunktionale unbemannte Luftfahrzeug kann insbesondere

die Detektionsmittel, die Ortungsmitte]l und die Entfernungsmittel tragen.

In einer Ausfithrungsform beinhaltet das unbemannte Flugsystem mehrere unbemannte
Luftfahrzeuge. Mindestens einige der mehreren unbemannten Luftfahrzeuge kénnen

Kommunikationsmittel zur Kommunikation miteinander aufweisen.

Die Detektionsmittel oder zumindest ein Teil davon kénnen in mindestens einem des
mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs, in einem entlang des mindestens einen
Textilfaserballens hin und her fahrbaren Ballen6ffner, anderweitig beweglich in der

Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht sein.

Die Ortungsmittel oder zumindest ein Teil davon kénnen in mindestens einem des
mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs, in einem entlang des mindestens einen
Textilfaserballens hin und her fahrbaren Ballenéffner, anderweitig beweglich in der

Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht sein.

Die Entfernungsmittel oder zumindest ein Teil davon kdnnen in mindestens einem des

mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs, in einem entlang des mindestens einen
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Textilfaserballens hin und her fahrbaren Ballentffner, anderweitig beweglich in der

Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht sein.

Die oben erwihnten anderweitig beweglich in der Textilverarbeitungsanlage angebrachten
Detektionsmittel, Ortungsmittel bzw. Detektionsmittel sind nicht in einem unbemannten
Luftfahrzeug untergebracht. Stattdessen kénnen sie z. B. in einem in der
Textilverarbeitungsanlage fahrbaren Fahrzeug untergebracht, auf einem in der
Textilverarbeitungsanlage aufgespannten Seil beweglich aufgehdngt oder entlang einer in

der Textilverarbeitungsanlage montierten Schiene fahrbar sein.

In einer Ausfithrungsform beinhaltet die Vorrichtung mindestens einen ortsfesten Rechner
und Kommunikationsmittel zur Kommunikation zwischen dem mindestens einen

unbemannten Luftfahrzeug und dem Rechner.

In einer Ausfithrungsform beinhalten die Detektionsmittel eine Kamera zur Aufnahme von
Bildern der Oberflache und Bildverarbeitungsmittel zur Verarbeitung der von der Kamera
aufgenommenen Bilder. Mindestens eines des mindestens einen unbemannten
Luftfahrzeugs kann die Kamera und die Bildverarbeitungsmittel tragen. Alternativ kann
mindestens eines des mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs die Kamera tragen,
wihrend sich die Bildverarbeitungsmittel ausserhalb dieses mindestens einen unbemannten

Luftfahrzeugs und vorzugsweise im genannten ortsfesten Rechner befinden.
In einer Ausfithrungsform tragt mindestens eines des mindestens einen unbemannten
Luftfahrzeugs zumindest einen Teil der Detektionsmittel, und die Ortungsmittel sind dazu

ausgebildet, eine Position dieses mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs zu

bestimmen.

Die Entfernungsmittel beinhalten z. B. Greifmittel oder Saugmittel.

Das mindestens eine unbemannte Luftfahrzeug kann als Multicopter ausgebildet sein.

Das erfindungsgemaésse Verfahren dient zum Entfernen von Fremdmaterialien aus

mindestens einem Textilfaserballen in der Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage. Die
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Fremdmaterialien werden an einer freiliegenden Oberflache des mindestens einen
Textilfaserballens detektiert. Die detektierten Fremdmaterialien werden geortet. Die
detektierten und georteten Fremdmaterialien werden aus der Oberfliche entfernt. Die
Detektion, die Ortung und/oder die Entfernung erfolgt zumindest teilweise durch ein

unbemanntes Flugsystem.

In einer Ausfithrungsform des Verfahrens beinhaltet das unbemannte Flugsystem
mindestens ein unbemanntes Luftfahrzeug. Das unbemannte Luftfahrzeug detektiert
zumindest teilweise die Fremdmaterialien an der freiliegenden Oberfliche des mindestens
einen Textilfaserballens, ortet zumindest teilweise die detektierten Fremdmaterialien
und/oder entfernt zumindest teilweise die detektierten und georteten Fremdmaterialien aus

der Oberfliche.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung und das erfindungsgeméisse Verfahren erlauben die
vollstindige Reinigung der Textilfaserballen in der Offnerei. Eine Schicht nach der
anderen in den Textilfaserballen werden bei ihrer Abtragung auf Fremdmaterialien hin
inspiziert; die Fremdmaterialien werden detektiert, geortet und entfernt. Dabei kann die
Reinigung autonom erfolgen, ohne auf andere Systeme wie den Ballendffner angewiesen
zu sein oder thre Funktion zu beeintrachtigen. Die Vorrichtung und das Verfahren sind
skalierbar und konnen leicht auf die bestehenden Verhiltnisse und die Kundenbediirfhisse

angepasst werden.
AUFZAHLUNG DER ZEICHNUNGEN
Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen detailliert erldutert.

Figuren 1-6  zeigen schematische Seitenansichten einer Offnerei mit jeweils

verschiedenen Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméssen Vorrichtung.
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AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Eine Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage mit einer erfindungsgemissen Vorrichtung 1
ist schematisch in Figur 1 in einer Seitenansicht dargestellt. Darin sind mehrere
Textilfaserballen 8 aneinander aufgereiht. Ein Ballendoffner 7 fihrt entlang der
Textilfaserballen 8 hin und her und trigt dabei Fasern von einer oberen, freiliegenden
Ballenoberfliche 81 ab. Der Ballenoffner 7 beinhaltet iiblicherweise einen Turm 71 und
einen darauf hdhenverstellbar angebrachten, {iber die Textilfaserballen 8 ragenden

Ausleger 72 mit einem Faserabtragorgan.

Die erfindungsgemaésse Vorrichtung | zum Entfernen von Fremdmaterialien 9 aus den
Textilfaserballen 8 weist ein unbemanntes Flugsystem auf. Das unbemannte Flugsystem
beinhaltet mindestens ein unbemanntes Luftfahrzeug 2.1-2.4, das nachfolgend der
Einfachheit halber «Drohne» genannt wird. In Figur | sind vier Drohnen 2.1-2.4
eingezeichnet, was jedoch die Allgemeinheit der Erfindung nicht einschrinken soll; ihre
Anzahl kann auch niedriger oder hoher sein. Die mindestens eine Drohne 2.1-2.4 kann

z. B. als Multicopter ausgebildet sein. Solche und andere Arten von Drohnen sind an sich

bekannt und brauchen hier nicht detailliert diskutiert zu werden.

Erfindungsgemiss tragt die mindestens eine Drohne 2.1-2.4 zumindest einen Teil von
Detektionsmitteln zur Detektion von Fremdmaterialien 9 an einer freiliegenden Oberfliche
81 der Textilfaserballen 8, von Ortungsmitteln zur Ortung der detektierten
Fremdmaterialien 9 und/oder von Entfernungsmitteln zum Entfernen der detektierten und

georteten Fremdmaterialien 9 aus der Oberfldche 81.

Die Detektionsmittel umfassen bspw. eine Kamera zur Aufnahme von Bildern der
Oberfliche 81 der Textilfaserballen 8 und Bildverarbeitungsmittel zur Verarbeitung der
aufgenommenen Bilder und zur Erkennung der Fremdmaterialien 9. Andere
Detektionsmittel sind alternativ oder zusitzlich méglich, z. B. Metalldetektoren zur

Erkennung von metallischen Fremdmaterialien 9.

Die Ortungsmittel umfassen bspw. Mittel zur Bestimmung der Drohnenposition. Solche

Mittel sind unter dem Begriff «Innenraum-Positionsbestimmungssystem» (englisch
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«Indoor Positioning System», IPS) an sich bekannt und brauchen hier nicht ausfithrlich
diskutiert zu werden. Die verschiedenen bekannten IPS funktionieren auf unterschiedliche
Weise. Eines davon beinhaltet z. B. innerhalb des Innenraums, vorliegend also der
Textilverarbeitungsanlage, verteilte Funkfeuer und Rechner zur Auswertung der
empfangenen Funksignale. Um die Ortung der detektierten Fremdmaterialien 9 zu
verfeinern, kann die so bestimmte Drohnenposition mit der Position eines detektierten
Fremdmaterials 9 innerhalb eines von der betreffenden Drohne 2.1-2.4 aufgenommenen

Bildes der Oberfliche 81 kombiniert werden.,

Die Entfernungsmittel konnen z. B. als mechanische Greifer oder als pneumatische Sauger
ausgebildet sein. Beispiele dafiir sind in der US-5,489,028 A angegeben. Der Fachmann ist
in der Lage, die dort vorgestellten Entfernungsmittel auf die Drohne 2.1-2.4 als
Trigerplattform anzupassen oder andere Entfernungsmittel vorzuschlagen. Die entfernten
Fremdmaterialien kénnen in einem dafiir vorgesehenen Behélter zwischengelagert und
spéter entsorgt oder von einem Transportsystem wie einem Forderband oder einem

Absaugsystem direkt entsorgt werden.

Das unbemannte Flugsystem kann zusétzlich mindestens einen ortsfesten Rechner 3 und
Kommunikationsmittel zur drahtlosen, bidirektionalen Kommunikation zwischen
mindestens einer der Drohnen 2.1-2.4 und dem Rechner 3 beinhalten. Der mindestens eine
Rechner 3 kann in der Textilproduktionsanlage oder ausserhalb stehen. Er kann eine oder
mehrere der folgenden Funktionen wahrnehmen:

e Leitstelle fiir die Drohnen 2.1-2.4. Die Drohnen 2,1-2.4 oder andere, ortsfeste
Gerite libermitteln die Positionen der Drohnen 2.1-2.4 an den Rechner 3. Aufgrund
der Positionen weist der Rechner 3 einzelnen Drohnen 2.1-2.4 bestimmte Aufgaben
zu, 7. B. das Entfernen eines detektierten und georteten Fremdmaterials 9. Er
koordiniert die Drohnen 2.1-2.4 in optimaler Weise und verhindert
Zusammenstosse der Drohnen 2.1-2.4 untereinander und mit anderen
Gegenstinden, z. B. mit dem Ballen6ffher 7.

e Bildverarbeitung von Bildern, die von von mindestens einer der Drohnen 2.1-2.4
getragenen Kamera aufgenommen und an den Rechner 3 ibermittelt wurden. Die
Bilder kénnen als Rohdaten oder als in der Drohne 2.1-2.4 bereits vorverarbeitete

Daten an den Rechner 3 iibermittelt werden. Aufgrund der Bildverarbeitung werden

~ 8-
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die Fremdmaterialien 9 an der Oberfliche 81 der Textilfaserballen 8 erkannt und

detektiert,

Alternativ kann die erfindungsgemésse Vorrichtung ohne einen ortsfesten Rechner
auskommen. In diesem Fall befindet sich die gesamte Rechen- und Speicherleistung oder
«Intelligenz» in den Drohnen 2.1-2.4. Die Drohnen 2.1-2.4 verarbeiten Bilddaten der
Oberfliache 81 der Textilfaserballen 8, erkennen Fremdmaterialien 9, orten sie und

organisieren sich untereinander so, dass ein erkanntes und geortetes Fremdmaterial 9 von

einer der Drohnen 2.1-2.4 entfernt wird.

In einer Ausfithrungsform sind die Drohnen 2.1-2.4 jeweils auf eine bestimmte Funktion
spezialisiert. Zum Beispiel trdgt mindestens eine Drohne 2.1-2.4 nur eine Kamera zur
Detektion der Fremdmaterialien 9, und mindestens eine andere Drohne 2.1-2.4 trdgt nur

Entfernungsmittel zum Entfernen der Fremdmaterialien 9.

In einer anderen Ausfithrungsform sind die Drohnen 2.1-2.4 untereinander identisch und
multifunktional. Das heisst, dass jede Drohne 2.1-2.4 mehrere Funktionen erfiillen kann,

bspw. Fremdmaterialien 9 detektieren, orten und entfernen.

Figur 2 zeigt eine Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 mit einer
einzigen multifunktionalen Drohne 2.5. Die Drohne 2.5 trigt eine Kamera zur Detektion
der Fremdmaterialien 9; die Kamera selbst ist nicht eingezeichnet, wohl aber schematisch
ihr Sichtfeld 4. Die Drohne 2.5 trdgt auch (nicht eingezeichnete) Rechenmittel zur
Verarbeitung der von der Kamera aufgenommenen Bilder, zur Erkennung und zur Ortung
des Fremdmaterials 9 sowie zu ihrer eigenen Steuerung, Ferner trigt die Drohne 2.5
Entfernungsmittel zum Entfernen des detektierten und georteten Fremdmaterials 9; die
Entfernungsmittel selbst sind nicht eingezeichnet, doch deutet ein Pfeil S das Entfernen des

Fremdmaterials 9 an.

Im Unterschied zu Figur 2 ist in Figur 3 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen
Vorrichtung 1 mit zwei spezialisierten Drohnen 2.6, 2.7 zu sehen. Eine erste Drohne 2.6
trigt die Detektionsmittel und die Ortungsmittel. Mit diesen detektiert und ortet sie das

Fremdmaterial 9. Sie ibermittelt (Pfeil 6.1) Informationen tiber das Fremdmaterial wie
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seine Beschaffenheit, Grdsse und Position an eine zweite Drohne 2.7, Die zweite Drohne
2.7 triagt die Entfernungsmittel. Aufgrund der von der ersten Drohne 2.6 iibermittelten

Informationen entfernt sie damit das Fremdmaterial 9 (Pfeil 5).

Auch die Figur 4 zeigt eine Ausfilhrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 mit
zwei spezialisierten Drohnen 2.8, 2.9. Diese bilden zusammen jedoch nicht ein autonomes
unbemanntes Flugsystem wie in der Ausfithrungsform von Figur 3. Vielmehr beinhaltet
das unbemannte Flugsystem gemaéss Figur 4 zusétzlich einen ortsfesten Rechner 3. Eine
erste Drohne 2.8 tragt einen Teil der Detektionsmittel, z. B. eine Kamera. Sie Gibermittelt
die von der Kamera aufgenommenen, eventuell vorverarbeiteten Bilddaten an den Rechner
3 (Pfeil 6.2). Dieser verarbeitet die Bilddaten und erkennt darin das Fremdmaterial 9.
Aufgrund der ebenfalls an den Rechner 3 Gibermittelten (ebenfalls Pfeil 6.2) Position der
ersten Drohne 2.8 und der Bilddaten ortet der Rechner 3 das erkannte Fremdmaterial 9.
Der Rechner 3 iibermittelt (Pfeil 6.3) Informationen tiber das Fremdmaterial 9,
insbesondere seine Position, an eine zweite Drohne 2.9. Die zweite Drohne 2.9 trigt die
Entfernungsmittel und entfernt aufgrund der vom Rechner 3 {ibermittelten Informationen

das Fremdmaterial 9 (Pfeil 5).

Die Ausfithrungsform von Figur 5 illustriert anhand einer weiteren Ausfithrungsform, dass
die Detektionsmittel der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 ortsfest sein konnen. Bei
solchen Detektionsmitteln kann es sich um mindestens eine ortsfest installierte Kamera 40
handeln, welche die freiliegende Oberfldche 81 der Textilfaserballen 8 {iberwacht. Statt der
der Einfachheit halber eingezeichneten einen Kamera 40 kénnen mehrere Kameras
eingesetzt werden, die vorzugsweise voneinander beabstandet entlang der Textilfaserballen
8 angebracht sind. Die mindestens eine Kamera kann am Boden, an einer Wand oder an
einer Decke der Textilverarbeitungsanlage angebracht sein. Die Bildverarbeitung und
damit die Detektion des Fremdmaterials 9 kann in der mindestens einen Kamera 40 selbst
oder in einem separaten ortsfesten Rechner (vgl. Figuren 1 und 4) erfolgen. Die Ortung des
Fremdmaterials 9 ist in diesem Fall besonders einfach, weil sich die Position der
mindestens einen Kamera 40 beziiglich der Textilfaserballen 8 zeitlich nicht verdndert; sie
kann wiederum in der mindestens einen Kamera 40 oder in einem separaten Rechner
erfolgen, Die mindestens eine Kamera 40 bzw. der Rechner iibermittelt (Pfeil 6.4)

Informationen iiber das Fremdmaterial 9, insbesondere seine Position, an eine fiir die
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Entfernung der Fremdmaterialien spezialisierte Drohne 2.10. Die Drohne 2.10 entfernt

aufgrund der ihr Gibermittelten Informationen das Fremdmaterial 9 (Pfeil 5).

Gemiss einer Alternative oder einem Zusatz zur Ausfithrungsform von Figur 5 ist
mindestens eine Kamera der Detektionsmittel zwar innerhalb der
Textilverarbeitungsanlage beweglich, aber nicht in einer der Drohnen untergebracht, Zu
diesem Zweck kann die mindestens eine Kamera z. B. in einem in der
Textilverarbeitungsanlage fahrbaren Fahrzeug untergebracht, auf einem in der
Textilverarbeitungsanlage aufgespannten Seil beweglich aufgehédngt oder entlang einer in
der Textilverarbeitungsanlage montierten Schiene fahrbar sein. Ansonsten kann diese

Alternative analog zur Ausfilhrungsform von Figur 5 sein.

Schliesslich zeigt Figur 6 eine Ausfithrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 1,
in der die Entfernungsmittel nicht von einer Drohne getragen werden, Vielmehr sind sie
auf dem Ausleger 72 des Ballentffners 7 angebracht, wie dies aus der US-5,489,028 A
bekannt ist. Eine dafiir spezialisierte Drohne 2.11 detektiert und ortet das Fremdmaterial 9
und tbermittelt (Pfeil 6.5) Informationen tiber das Fremdmaterial 9, insbesondere seine
Position, an die im Ballenéffner 7 befindlichen Entfernungsmittel. Diese entfernen das
Fremdmaterial 9 (Pfeil 5), sobald sich der Ballendftner 7 in der entsprechenden Position

befindet.

Statt im Ballendffner 7 kénnen die Entfernungsmittel in mindestens einem unbemannten
Roboterfahrzeug untergebracht sein, das autonom in der Textilverarbeitungsanlage fahren
kann. Das Roboterfahrzeug kann mit einer Drohne 2.11 oder einem Rechner 3 (vgl.
Figuren 1 und 4) kommunizieren, um Informationen iiber das Fremdmaterial 9,
insbesondere seine Position, zu erhalten. Die Steuerung eines solchen Roboterfahrzeugs
und seiner Entfernungsmittel kann dhnlichen Regeln folgen wie diejenige der die
Entfernungsmittel tragenden Drohnen 2.5, 2.7, 2.9, 2.10. Allerdings ist das
Roboterfahrzeug an den zweidimensionalen Boden der Textilverarbeitungsanlage
gebunden und somit weniger beweglich als die im dreidimensionalen Raum operierenden
Drohnen 2.5, 2.7, 2.9, 2.10. Die Textilfaserballen 8, Schienen des Ballenoffners 7 und
andere am Boden befindliche Gegenstédnde behindern die Bewegungen des

Roboterfahrzeugs.
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Gemdss einer weiteren alternativen Ausfilhrungsform kénnen die Entfernungsmittel in
mindestens einem ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage installierten Roboter
angebracht sein. Fiir den Betrieb des ortsfesten Roboters gilt Analoges wie filir den Betrieb
des Roboterfahrzeugs. Der ortsfeste Roboter ist aber beziiglich der Beweglichkeit noch

stdrker einschrénkt als das Roboterfahrzeug.

Die erfindungsgemadsse Vorrichtung 1 kann weitere, in den Zeichnungen nicht
eingezeichnete Elemente beinhalten, z. B. mindestens eine ortsfeste Ladestation fiir die

Drohnen.

Bei den in den Zeichnungen dargestellten und oben erlduterten Ausfithrungsformen handelt
es sich nur um eine Auswahl einiger Beispiele. Sie sind aus didaktischen Griinden
besonders einfach gehalten, um die jeweils diskutierten Merkmale klar zu illustrieren. Die
vorliegende Erfindung ist aber nicht auf die oben diskutierten Ausfithrungsformen
beschrinkt. Bei Kenntnis der Erfindung wird der Fachmann weitere Varianten herleiten
konnen, die auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindung geh6ren. Kombinationen

der hier diskutierten Ausfilhrungsformen sind mdoglich.

Die Detektionsmittel oder zumindest ein Teil davon kénnen von mindestens einer der
Drohnen 2.5, 2.6, 2.8, 2.11 getragen werden, wie in den Figuren 2-4 und 6 dargestellt.
Alternativ oder zusétzlich kdnnen sie oder zumindest ein Teil davon im Ballenoffner 7
angebracht sein, wie aus der US-5,489,028 A bekannt. Alternativ oder zusétzlich kénnen
die Detektionsmittel oder zumindest ein Teil davon anderweitig in der
Textilverarbeitungsanlage beweglich, z. B. in einem in der Textilverarbeitungsanlage
fahrbaren Fahrzeug untergebracht, sein. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die
Detektionsmittel 40 oder zumindest einen Teil davon ortsfest in der
Textilverarbeitungsanlage anzubringen, wie in Figur 5 dargestellt. Es konnen gleichzeitig
verschiedene Detektionsmittel eingesetzt werden, z. B. Kameras und Metalldetektoren, die
jeweils von verschiedenen Drohnen getragen werden, auf dem Ballenoftner 7 oder einem

Fahrzeug angebracht sind und/oder ortsfest installiert sind.
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Die Ortungsmittel oder zumindest ein Teil davon kénnen von mindestens einer der
Drohnen 2.5, 2.6 getragen werden, wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt. Alternativ oder
zusitzlich kénnen sie oder zumindest ein Teil davon im Ballenoffner 7 angebracht sein.
Alternativ oder zusitzlich kénnen die Ortungsmittel oder zumindest ein Teil davon
anderweitig in der Textilverarbeitungsanlage beweglich, z. B. in einem in der
Textilverarbeitungsanlage fahrbaren Fahrzeug untergebracht, sein. Gemiss einer weiteren
Maéglichkeit konnen die Ortungsmittel oder zumindest ein Teil davon ortsfest in der
Textilverarbeitungsanlage angebracht sein, wie in Figur 5 dargestellt. Es konnen

gleichzeitig verschiedene Ortungsmittel eingesetzt werden.

Die Entfernungsmittel oder zumindest ein Teil davon konnen von mindestens einer der
Drohnen 2.5,2.7, 2.9, 2.10 getragen werden, wie in den Figuren 2-5 dargestellt. Alternativ
oder zusétzlich kénnen sie oder zumindest ein Teil davon im Ballendffner 7 angebracht
sein, wie in Figur 6 dargestellt. Alternativ oder zusétzlich kdnnen die Entfernungsmittel
oder zumindest ein Teil davon anderweitig in der Textilverarbeitungsanlage beweglich,

z. B. in einem in der Textilverarbeitungsanlage fahrbaren Fahrzeug, bspw. dem oben
erwihnten Roboterfahrzeug, untergebracht sein. Geméiss einer weiteren Moglichkeit
kénnen die Entfernungsmittel oder zumindest ein Teil davon ortsfest, bspw. in Form des
oben erwihnten Roboters, in der Textilverarbeitungsanlage angebracht sein. Es kdnnen
gleichzeitig verschiedene Entfernungsmittel eingesetzt werden, z. B. mechanische Greifer
oder als pneumatische Sauger, die jeweils von verschiedenen Drohnen getragen werden,
auf dem Ballenoffner 7 oder einem Fahrzeug angebracht sind und/oder ortsfest installiert

sind.

Die von der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 umfasste Anzahl der Drohnen 2.1-2.11
kann anders, insbesondere hoher sein als in den Zeichnungen dargestellt. Dies gilt sowohl
fiir die multifunktionale Drohne 2.5 geméss Figur 2 als auch fiir die spezialisierten
Drohnen 2.6-2.11 gemiss den Figuren 3-6. Eine einzelne Ausfithrungsform der
erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 kann sowohl multifunktionale Drohnen als auch

spezialisierte Drohnen beinhalten.

In Ausfithrungsformen mit mehreren Drohnen kénnen die Drohnen vorzugsweise

miteinander bidirektional kommunizieren. Wenn jede Drohne mit entsprechenden
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Rechenmitteln ausgestattet ist, kann die Kommunikation der Drohnen fiir eine kollektive
Intelligenz genutzt werden. Die dazu erforderlichen Regeln kénnen entweder vorgegeben

oder durch Maschinenlernen automatisch erlernt werden.

Einzelne Funktionen kénnen auf mehrere Bestandteile der erfindungsgemaéssen
Vorrichtung 1 aufgeteilt werden. Dies wurde anlésslich von Figur 4 anhand der Detektion
der Fremdmaterialien 9 illustriert, die teilweise von einer Kamera in der Drohne 2.8 und
teilweise im ortsfesten Rechner 3 erfolgen kann. Auch weitere Funktionen kénnen auf
mehrere Bestandteile aufgeteilt werden. So konnen z. B. die Ortungsmittel sowohl

Bestandteile aufweisen, die von den Drohnen 2.1-2.11 getragen werden, als auch solche,

die ortsfest installiert sind.

Der mindestens eine Rechner 3 (vgl. Figuren 1 und 4) kann auch in solchen
Ausfiihrungsformen vorhanden sein, in denen er nicht eingezeichnet ist, um zumindest

einen Teil der Rechenaufgaben zu iibernehmen und die Drohnen 2.1-2.11 so davon zu

entlasten.
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PATENTANSPRUCHE

Verwendung eines unbemannten Flugsystems zum Entfernen von Fremdmaterialien
(9) aus mindestens einem Textilfaserballen (8) in der Offnerei einer

Textilverarbeitungsanlage.

Verwendung nach Anspruch 1, wobei das unbemannte Flugsystem mindestens ein
unbemanntes Luftfahrzeug (2.1-2.11) beinhaltet, das
zumindest einen Teil von Detektionsmitteln zur Detektion der Fremdmaterialien
(9) an einer freiliegenden Oberfldche (81) des mindestens einen
Textilfaserballens (8),
zumindest einen Teil von Ortungsmitteln zur Ortung der detektierten
Fremdmaterialien (9) und/oder
zumindest einen Teil von Entfernungsmitteln zum Entfernen der detektierten

und georteten Fremdmaterialien (9) aus der Oberfliche (81)

tragt.

Vorrichtung (1) zum Entfernen von Fremdmaterialien (9) aus mindestens einem
Textilfaserballen (81) in der Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage, beinhaltend
Detektionsmittel zur Detektion der Fremdmaterialien (9) an einer freiliegenden
Oberfldche (81) des mindestens einen Textilfaserballens (8),

Ortungsmittel zur Ortung der detektierten Fremdmaterialien (9) und
Entfernungsmittel zum Entfernen der detektierten und georteten Fremdmaterialien
(9) aus der Oberflache (81),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) ein unbemanntes Flugsystem mit mindestens einem
unbemannten Luftfahrzeug (2.1-2.11), das zumindest einen Teil der

Detektionsmittel, der Ortungsmittel und/oder der Entfernungsmittel trigt, aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, wobei das unbemannte Flugsystem mindestens ein
spezialisiertes unbemanntes Luftfahrzeug (2.6-2.11) beinhaltet, das zumindest einen
Teil entweder der Detektionsmittel oder der Ortungsmittel oder der

Entfernungsmittel trigt.
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10.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, wobei das unbemannte Flugsystem
mindestens ein multifunktionales unbemanntes Luftfahrzeug (2.5) beinhaltet, das
zumindest einen Teil der Detektionsmittel und der Ortungsmittel, zumindest einen
Teil der Detektionsmittel und der Entfernungsmittel und/oder zumindest einen Teil

der Ortungsmittel und der Entfernungsmittel tragt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei das multifunktionale unbemannte
Luftfahrzeug (2.5) die Detektionsmittel, die Ortungsmittel und die Entfernungsmittel

tragt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3-6, wobei das unbemannte Flugsystem

mehrere unbemannte Luftfahrzeuge (2.1-2.4; 2.6, 2.7; 2.8, 2.9) beinhaltet.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei mindestens einige der mehreren
unbemannten Luftfahrzeuge (2.6, 2.7) Kommunikationsmittel zur Kommunikation

(6.1) miteinander aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-8, wobei die Detektionsmittel oder
zumindest ein Teil davon in mindestens einem des mindestens einen unbemannten
Luftfahrzeugs (2.1-2.11), in einem entlang des mindestens einen Textilfaserballens
(81) hin und her fahrbaren Ballenéffner (7), anderweitig beweglich in der
Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-9, wobei die Ortungsmittel oder zumindest
ein Teil davon in mindestens einem des mindestens einen unbemannten
Luftfahrzeugs (2.1-2.11), in einem entlang des mindestens einen Textilfaserballens
(81) hin und her fahrbaren Ballentffner (7), anderweitig beweglich in der
Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht

sind,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-10, wobei die Entfernungsmittel oder
zumindest ein Teil davon in mindestens einem des mindestens einen unbemannten
Luftfahrzeugs (2.1-2.11), in einem entlang des mindestens einen Textilfaserballens
(81) hin und her fahrbaren Ballenoffner (7), anderweitig beweglich in der
Textilverarbeitungsanlage oder ortsfest in der Textilverarbeitungsanlage angebracht

sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3-11, wobei die Vorrichtung (1)
mindestens einen ortsfesten Rechner (3) und Kommunikationsmittel zur
Kommunikation (6.2, 6.3) zwischen dem mindestens einen unbemannten

Luftfahrzeug (2.8, 2.9) und dem Rechner (3) beinhaltet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-12, wobei die Detektionsmittel eine
Kamera zur Aufhahme von Bildern der Oberfliche und Bildverarbeitungsmittel zur

Verarbeitung der von der Kamera aufgenommenen Bilder beinhalten.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 13, wobei mindestens eines (2.8) des mindestens

einen unbemannten Luftfahrzeugs die Kamera und die Bildverarbeitungsmittel trigt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 13, wobei mindestens eines (2.8) des mindestens
einen unbemannten Luftfahrzeugs die Kamera trigt, wihrend sich die
Bildverarbeitungsmittel ausserhalb dieses mindestens einen unbemannten

Luftfahrzeugs (2.8) und vorzugsweise im Rechner (3) nach Anspruch 12 befinden.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3-15, wobei mindestens eines (2.5, 2.6,
2.8, 2.11) des mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs zumindest einen Teil der
Detektionsmittel trigt und die Ortungsmittel dazu ausgebildet sind, eine Position
dieses mindestens einen unbemannten Luftfahrzeugs (2.5, 2.6, 2.8, 2.11) zu

bestimmen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3-16, wobei die Entfernungsmittel

Greifmittel oder Saugmittel beinhalten.
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19.

20.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3-17, wobei das mindestens eine

unbemannte Luftfahrzeug (2.1-2.11) als Multicopter ausgebildet ist,

Verfahren zum Entfernen von Fremdmaterialien (9) aus mindestens einem
Textilfaserballen (8) in der Offnerei einer Textilverarbeitungsanlage, wobei

die Fremdmaterialien an einer freiliegenden Oberfliche (81) des mindestens einen
Textilfaserballens (8) detektiert werden,

die detektierten Fremdmaterialien (9) geortet werden und

die detektierten und georteten Fremdmaterialien (9) aus der Oberfliche (81) entfernt
werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Detektion, die Ortung und/oder die Entfernung zumindest teilweise durch ein

unbemanntes Flugsystem erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 19, wobei das unbemannte Flugsystem mindestens ein
unbemanntes Luftfahrzeug (2.1-2.11) beinhaltet und das unbemannte Luftfahrzeug
(2.1-2.11) zumindest teilweise

die Fremdmaterialien (9) an der freiliegenden Oberflache (81) des mindestens einen
Textilfaserballens (8) detektiert,

die detektierten Fremdmaterialien (9) ortet und/oder

die detektierten und georteten Fremdmaterialien (9) aus der Oberfliche (81) entfemt.
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uUs 5489028 A 06 February 1996 EP 0639663 Al 22 February 1995

us 5489028 A 06 February 1996
CN 211088958 U 24 July 2020 NONE
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. DO01G31/00 B64C39/02

ADD. DO01G7/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
D01G B64C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y CN 211 613 757 U (HEFEI RISEVER MACHINE CO 4-8,
LTD) 2. Oktober 2020 (2020-10-02) 12-18
A Zusammenfassung; Anspriiche 1-7; 1,2,
Abbildungen 1-2 9-11,19,
20
Y CN 211 253 060 U (UNIV TIANJIN 4-8,
POLYTECHNIC) 14. August 2020 (2020-08-14) 12-18
A Zusammenfassung; Anspriiche 1-7; 1,2,
Abbildungen 1-2 9-11,19,
20
A US 5 489 028 A (BINDER ROLF [CH]) 3,9-11,
6. Februar 1996 (1996-02-06) 19
in der Anmeldung erwadhnt
Zusammenfassung; Anspriiche 1-13;
Abbildungen 1-4
Spalte 3, Zeile 1 - Spalte 4, Zeile 23
-/

|__K| Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

wan x . . - ! i oder dem PrioritAtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A Vaet;gfrfﬁ?élk:?glr;%égsnggpsallalgggﬁlsgﬁ fg?ﬂge%gnﬂgfhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach %H‘J},‘ﬂ}g”gnzg“e%gggﬁ'ESPe”de” Prinzips oder der inr zugrundeliegenden

dem intemationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentiichung belegt werden wy» Verdffentichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

e aus__?ef[]hrt) o . L werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Vertffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
6. Juli 2022 01/09/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Humbert, Thomas
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X CN 211 088 958 U (LIU YANYAN; WANG 3
YINGCHUN) 24. Juli 2020 (2020-07-24)
Y Zusammenfassung; Anspriiche 1-5; 4-8,
Abbildungen 1,3 12-18
A 1,2,
9-11,19,
20

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/CH2022/000003

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verditentlichung

CN 211613757 U 02-10-2020 KEINE

CN 211253060 U 14-08-2020 KEINE

US 5489028 A 06-02-1996 EP 0639663 Al 22-02-1995
us 5489028 A 06-02-1996

CN 211088958 U 24-07-2020 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




