
(12) NACB DKM VERTRAG I BER DIE INTERNATIONALE ZL SAMMENARBEIT ALF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFKNTLICIITE INTERNATIONALE ANMELDUNG

"I.t-;I.-I.."B,-,
" ~~lllllIlllllllllllllllIlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllIlllIlIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

(J3) Internationales Vergffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
02. Juni 2022 (02.06.2022) WO 2022/1 122SS A1WIPO I PCT

(25) Einrei«hungsspraehe:

(26) Verliffentlichungmpraehe:

Deutsch

Dctit soli

(30) Angaben zur Prioritliti
10 2020 214 765 5

25. Not ember 2020 (25 11.2020) DE

(71) Anmelder: ROBERT BOSCII GMBII (DE/DE]; Post-
fach 30 02 20 70442 Stuttgart (DE)

(51) Internationale Patentklassifiliation:
GdlL 19/00 (2006.01) Bdl1 /3/OO (2006.01)
GdlL 19/06 (2006,01)

(21) Internationales Alitenzeichen: PCT/EP2021/082757

(22) Internationiiles Anmeldediitum:
24. November 2021 (24 11 2021)

(72) Erlindcr: SCIIUETT, Klaus-Volker, Fnednchstr. 1-1,

73249 Weruau (DE). GL'ENTER, Friedhdm; Maiba-
cher Sir. 53/I, 71576 Burgsteuen (DE). MAUL, Steven;
Schiessminstmsse 32, 71229 Leonberg (DE). ZOU, Yang;
Matlulde-Ilasenkamp-Strasse I, 71272 Reruungen (DE)
RAEDLER, Michael; Riclmrdallee '), 221)87 Ilamburg
(DE). KRONER, Elmer, Rotiiiesenstrasse 20/I, 71732
Tamni (DE). FRIEDL, Joachim; Borsigstr. 20, 72760
Reutlingen (DE). BARAKI, Raschid, Iolmnnesstr 6,
72770 Reutlingen (DE). STIIILER, Patricli; Aclmlnuv eg
2. 72667 Schlaitdorf (DE). SODAN, Lars, Benolt-Bieclu-
Weg 16, 72336 Baluigen (DE). KRKUTZKR, Joachim;
Karistr. 65, 72766 Reutluigen (DE) NONNEN MACIIER,
Dorothee, Albstrasse 16. 71/771 Lendelden-Ecltterdingen
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten /rm/ e// meh/ aaderr a//gegebe//, 7//r
lede verfi/i;bare //a/ainu(e .5'e(m/rrech/sari/; AE, AG, AL,

(54) Title: METI IOD FOR PRODUCTNG A PRESSURE SENSOR WITII A PRESSURE-SENSITIVE MEDIUM AND PRESSURE
SENSOR

(54) Bezeichnung: VERFAIIREN ZUM FERTIGEN EINES DRUCKSENSORS MIT DRUCKSENSITIVEM MEDIUM UND
DRUCKSENSOR

Fig. 2cj 223

200 219 209...',I ij

221
207
205
221
203

221
221
221

00
()0

CO

221 201

(57) Abstract: Thc imention rclatcs to a method (100) for producing a prcssure sensor (200) with a prcssure-scnsitivc mcdiiun (207),
comprising Providing (101) a prcssure sensor (200) with a prcssure sensor clement (201) ivhich is an'mgcd in a rccciving space
(205) of a housing (203) of the prcssure sensor (200). filling (103) the rcccii ing space (205) it ith a prcssure-scnsitivc medium (207),
applying (105) a second medium (209). which is not nusciblc ivith thc prcssum-sensitive mediant (207). to a snrfacc (211) of thc
prcssure sensitive medium (207). fornung (107) a mcmbmnc (213) in a boundan mgion (2 (5) bcnvccn thc pressurcscnsitivc mcdinm
(207) and thc second medium (209) by means of a phase transfer reaction bctwccn a fiat rcagcnt (217) and a second rcagcnt (219).
ivhcrcin at least thc first reagent (217) or thc second rcagcnt (219) is dissolved in the prcssure-scnsitivc medium (207) or in thc second
medium (209) Thc invention also rclatcs to a prcssure sensor (200) produced by means of the method (100)

(/ i/r/i//rang aafder aaeh iten Se/red



WO 2022/1122SS A1 llIIlIIIlIlIiIIlIllIllIllIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIlIllIlIllIIllIlIllIllIlIIIIIIIIIIIIIIIII

A Vl. AO. AT. AU. AZ. BA, BB, BG. Bl I. B N. BR, B W. BY.

BZ. CA. CI I. CL. CN. CO. CR. CLL CZ, DE. DJ. DK. DM
DO. DZ. EC. EE, EG. ES. FL GB. GD. GE. GII. GM. GT.
I IN. I IR, I IU. ID. IL. IN. IR. IS. IT. JO, JP. KE. KG. KII.
KN. KP. KR. KW. KZ. LA. LC. LK. LR. LS. LL', LY. VIA.
VID, VIE MG MK MN MW, MX, MY MZ, NA, NG, Nl.
NO. NZ, OVI. PA. PE. PG, Pl i. PL, PT. QA. RO. RS. RLL

RW. SA. SC. SD. SE. SG. SK, SL. ST. SV. SY. TII, TJ. TM
TN. TR. TT. TZ. UA. UG. US. UZ. VC. VN. WS. ZA. ZVI.
ZW

(84) Bestimmungsst taten (inn crt mCht nndees attgegehen, flic
leds vehfaghare tuginnale Scltiimrechthnrtf ARIPO (BW.
Gli. GM. KE. LR, LS, MW. MZ. NA. RW, SD. SL. ST.
SZ TZ. UG,ZM,ZW), eurasisches(AM, AZ, BY. KG. KZ.
RU, TJ. TM). europaiscihes (AL. AT. BE. BG. CI 1. CY, CZ.
DE. DK. EE. ES. FI. FR, GB. GR. I IR. IIL. IE. IS, IT. LT.

LU. LV. MC. MK. VIT. NL, NO. PL. PT. RO. RS. SE, Sl.
SK. SM. TR), OAPI (BF. BJ. CF. CG, CI. CM. GA. GN.
GQ. GW. KM, ML, MR. NE. SN. TD. TG).

Vm iiffentlicht:
mtt mtetnmianalehn Jtechetchenl&etrcht (It»hei 2) .Ihsntz
3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindkuig bet nfft ein Verfaiiren ( lt)t)) zum F'ertigen eines Dnicksensors (200) nut dmcksensiui era Me-
Churn (207), nrnfassend Bereitsteflen (101) eines Diucksensors h200) nnt euiem Diucksensorelenient (201). das in euieni Aufrmlune-
ranrn (2()S) emes Getmuses (203) des Drucksensors (200) angeoidnet ist, Befnlleu (103) des Aufimimieramns (208) rrut einern dmck-
sensmi en Medhhhhhh (207). Auibnugeu (1 05) eines nut dern dnicksensiui en Medium (207) huclu hhhhsclhbarehh hureiten Mediums (209)
auf cine Oberflaclhe (211) des drucksensitnen Mediums (207), Ansbilden (107) emer Meinbian (213) in euiem Grenrbereich (215)
zuischen dern drucksensiuven Medhhhhhh (207) und dern mheiten Medkuin t209) duich cine Plmsenhransfer-Reakuon ruischen enter
em(en Reaktanz (217) und either nreiten Reaktaiu h 219). hi obei weiugstens che crate Reaktaiu (217) oder dke nreite Reaktanz (219)
im drucksensitiven Mednun (207) oder nn au eiten Medium (20h)) gelost ist. Die Erfuidkuig betnfft ferner euien durch das Verfalimn
(100) geferthgten Dnicksensor (200)
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5 Beschreibung

10

Titel

Verfahren zum Ferti en eines Drucksensors mit drucksensitivem Medium und

Drucksensor

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fertigen eines Drucksensors mit einem

drucksensitiven Medium. Die Erfindung betrifft ferner einen durch das Verfahren

gefertigten Drucksensor

15 Stand der Technik

20

25

Drucksensoren haben auf breiter Front Einzug in Smartphones und Smart Wat-

ches gefunden. Getrieben durch neue Anwendungen, wie beispielsweise Indoor-

Navigation oder Tracking von Fitnessubungen nehmen die Anforderungen an die

Messgenauigkeit der Drucksensoren stetig zu. Gleichzeitig werden die neuen

Gerategenerationen und damit auch die Drucksensoren mediendicht und

schmutzabweisend ausgelegt. Aufbau- und Verbindungs-Konzepte sind daher fur

hochprazise und mediendichte Consumer-Drucksensoren ein entscheidendes

Differenzierungsmerkmal. Ebenso ist es notwendig, dass die Drucksensoren im

Laufe der Lebensdauer moglichst wenig verschmutzen, um cine storungsfreie

Funktionalitat zu gewahrleisten. Die fur die Sensorik notwendigen exponierten

Flachen sollten daher cine moglichst geringe Tendenz zur Verschmutzung auf-

weisen. Aktuell gibt es mehrere Ansatze zur Gestaltung von Drucksensoren.

30

35

Ein Ansatz sieht vor, empfindliche Komponenten des Drucksensors, insbesonde-

re das MEMS-Sensorelement, mit einem drucksensitiven Medium zu bedecken.

Das drucksensitive Medium ist dafur zustandig, den Druck von der Oberflache

zum Sensor zu ubertragen und sollte deshalb moglichst inkompressibel sein.

Weiterhin dient das Medium zum Schutz des MEMS, beispielsweise vor Korrosi-

on oder Verschmutzungen. Dabei werden nach Stand der Technik unter ande-
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rem Gele als Medium verwendet, wobei die Oberflache des Gelmediums als

Kontakt zur AuEenwelt des Sensors dient und verschiedensten Einflussen aus-

gesetzt ist.

Die meist gelbasierten Sensoren haben jedoch keine ausreichende Sensibilitat

oder tendieren zur Verschmutzung der Oberflache. Aus diesem Grund mussen

neue Konzepte fur die Einhausung und das VerschlieEen der Drucksensoren

entwickelt werden, welche die Funktionalitat des Sensors verbessert.

10

15

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Fertigen eines

Drucksensors mit einem drucksensitiven Medium bereitzustellen, das die Nach-

teile im Stand der Technik behebt. Es ist ferner cine Aufgabe der vorliegenden

Erfindung einen verbesserten Drucksensor mit einem drucksensitiven Medium

bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren und den Drucksensor der unabhangi-

gen Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der unter-

geordneten Anspruche.

20

25

30

Nach einem Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Fertigen eines Druck-

sensors mit drucksensitivem Medium bereitgestellt, wobei das Verfahren um-

fasst:

Bereitstellen eines Drucksensors mit einem Drucksensorelement, das in einem

Aufnahmeraum eines Gehauses des Drucksensors angeordnet ist;

Befullen des Aufnahmeraums mit einem drucksensitiven Medium;

Aufbringen eines mit dern drucksensitiven Medium nicht mischbaren zweiten

Mediums auf cine Oberflache des drucksensitiven Mediums;

Ausbilden einer Membran in einem Grenzbereich zwischen dern drucksensitiven

Medium und dern zweiten Medium durch cine Phasentransfer-Reaktion zwischen

einer ersten Reaktanz und einer zweiten Reaktanz, wobei wenigstens die erste

Reaktanz oder die zweite Reaktanz im drucksensitiven Medium oder im zweiten

Medium gelost ist.

35

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass ein verbessertes

Verfahren zum Fertigen eines Drucksensors mit drucksensitivem Medium bereit-
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3-

10

gestellt werden kann, wobei das Medium mit einer Membran verschlossen ist

Durch die Membran kann zum einen ein Verschmutzen bzw cine Beschadigung

des drucksensitiven Mediums verhindert werden und somit cine Lebensdauer

des Drucksensors erhoht werden Daruber hinaus kann durch die Membran ein

Austreten des drucksensitiven Mediums aus dern Aufnahmeraum des Gehauses

des Drucksensors erreicht werden. Durch das drucksensitive Medium kann ein

Schutz des Drucksensorelements erreicht werden Durch den Abschluss des

Aufnahmeraums durch die ausgebildete Membran kann insbesondere ein flussi-

ges drucksensitives Medium verwendet werden, wodurch cine erhohte Sensitivi-

tat und Messgenauigkeit des Drucksensors erreicht wird.

15

20

25

Zum Ausbilden der Membran wird zunachst der Aufnahmeraum des Gehauses

des Drucksensors mit einem entsprechenden drucksensitiven Medium gefullt.

Darauf folgend wird auf cine Oberflache des drucksensitiven Mediums ein zwei-

tes Medium aufgebracht, wobei die beiden Medien hierbei nicht mischbar sind,

sodass zwei getrennte Phasen bestehend aus dern drucksensitiven Medium und

dern zweiten Medium erzeugt werden. Im drucksensitiven Medium oder im zwei-

ten Medium sind wenigstens cine erste Reaktanz oder cine zweite Reaktanz ei-

ner chemischen Reaktion gelost ausgebildet. Durch das Aufbringen des zweiten

Mediums auf der Oberflache des drucksensitiven Mediums wird somit cine Pha-

sentransferreaktion der ersten und zweiten Reaktanzen ausgelost. Die Phasen-

transferreaktion ist hierbei derart ausgebildet, dass als Reaktionsprodukt der

Phasentransferreaktion cine Membran auf der Oberflache des drucksensitiven

Mediums ausgebildet wird.

Die Phasentransferreaktion kann hierbei derart ausgebildet sein, dass die Memb-

ran auf der gesamten Oberflache des drucksensitiven Mediums ausgebildet ist.

30

Die ersten und zweiten Reaktanzen konnen im Sinne der Anmeldung chemische

Verbindungen der organischen Chemic sein.

35

Die ausgebildete Membran kann somit ebenfalls cine chemische Verbindung der

organischen Chemic sein. Die ausgebildete Membran kann verschiedene me-

chanische, elektrische und/oder chemische Eigenschaften aufweisen.
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Nach einer Ausfuhrungsform sind die erste Reaktanz im drucksensitiven Medium

und die zweite Reaktanz im zweiten Medium gelost, wobei das Ausbilden der

Membran ein Diffundieren von Molekulen der ersten Reaktanz in das zweite Me-

dium und/oder ein Diffundieren von Molekulen der zweiten Reaktanz in das

drucksensitive Medium umfasst

10

15

20

25

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass ein verbessertes

Verfahren zum Fertigen eines Drucksensors mit drucksensitivem Medium bereit-

gestellt werden kann. Durch das Losen der ersten Reaktanz im drucksensitiven

Medium und der zweiten Reaktanz im zweiten Medium kann erreicht werden,

dass cine ungewollte Reaktion der ersten und zweiten Reaktanzen in einem der

beiden Medien verhindert werden kann Die Phasentransferreaktion wird somit

ausschlieElich durch das Aufbringen des zweiten Mediums auf die Oberflache

des drucksensitiven Mediums eingeleitet Durch das Diffundieren der ersten Re-

aktanz in das zweite Medium bzw. der zweiten Reaktanz in das drucksensitive

Medium kann erreicht werden, dass uber einen moglichst breiten Bereich cine

Phasentransferreaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen und damit

verbunden cine substanzielle Ausbildung der Membran als Produkt der Phasen-

transferreaktion erreicht werden kann.

Nach einer Ausfuhrungsform umfasst das drucksensitive Medium oder das zwei-

te Medium einen Reaktionskatalysator, wobei die Phasentransferreaktion als ci-

ne Phasentransferkatalyse ausgebildet ist, und wobei der Reaktionskatalysator

ausgebildet ist, cine chemische Reaktion der ersten und zweiten Reaktanzen

einzuleiten.

30

35

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass uber das Hinzufugen

des Reaktionskatalysators cine moglichst produktive Phasentransferreaktion in

Form einer Phasentransferkatalyse erzielbar ist. Uber das Beimengen des Reak-

tionskatalysators kann somit die Phasentransferreaktion zwischen den ersten

und zweiten Reaktanzen gesteuert werden, sodass uber cine Variation der Men-

ge bzw. des Typs des jeweiligen Reaktionskatalysators cine prazise Steuerung

der Phasentransferreaktion und damit verbunden der Eigenschaften der als Pro-

dukt der Phasentransferreaktion ausgebildeten Membran ermoglicht ist.
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Nach einer Ausfuhrungsform sind die erste Reaktanz und die zweite Reaktanz im

zweiten Medium gelost, wobei der Reaktionskatalysator im drucksensitiven Me-

dium gelost ist, und wobei die Phasentransferkatalyse ein Diffundieren von Mole-

kulen der ersten und zweiten Reaktanzen in das drucksensitive Medium und/oder

ein Diffundieren von Molekulen des Reaktionskatalysators in das zweite Medium

umfasst.

10

15

20

25

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass cine moglichst pra-

zise Phasentransferkatalyse zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen er-

moglicht ist. Indem im drucksensitiven Medium lediglich der Phasentransferkata-

lysator gelost ist, kann vermieden werden, dass im drucksensitiven Medium zu-

satzlich cine erste oder zweite Reaktanz gelost ist, was gegebenenfalls ein Ver-

halten des drucksensitiven Mediums nach Ausbildung der Membran beeinflussen

kann. Bei einer Losung der ersten oder zweiten Reaktanz im drucksensitiven

Medium, und bei Ausbildung der Membran als Produkt der Phasentransferreakti-

on zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen weist das drucksensitive Medi-

um vor und nach Ausbildung der Membran einen unterschiedlichen Gehalt an der

im drucksensitiven Medium gelosten ersten oder zweiten Reaktanz. Durch die

Konzentrationsunterschiede der im drucksensitiven Medium gelosten Reaktan-

zen konnen Eigenschaften des drucksensitiven Mediums beeinflusst werden,

wodurch das Messverhalten des Drucksensors beeintrachtigt werden kann. Der

Reaktionskatalysator kann dabei derart ausgestaltet sein, dass dieser aus-

schlieElich die Reaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen auslost,

jedoch durch die Reaktion selber unverbraucht bleibt. Die Konzentration an Re-

aktionskatalysator verbleibt somit im drucksensitiven Medium konstant, wodurch

die Eigenschaften des drucksensitiven Mediums vor und nach Ausbildung der

Membran unverandert bleiben.

30

Die ersten und zweiten Reaktanzen sind in diesem Fall derart ausgebildet, dass
die chemische Reaktion zwischen den beiden Reaktanzen ausschlieElich durch

die Anwesenheit des Reaktionskatalysators ausgelost wird, sodass cine Reakti-

on der ersten und zweiten Reaktanzen im zweiten Medium nicht ausgelost wird.

35

Nach einer Ausfuhrungsform sind die erste Reaktanz und die zweite Reaktanz im

drucksensitiven Medium gelost, wobei der Reaktionskatalysator im zweiten Me-



WO 2022/112288 PCT/EP2021/082757

dium gelost ist, und wobei die Phasentransferkatalyse ein Diffundieren von Mole-

kulen der ersten und zweiten Reaktanzen in das zweite Medium und/oder ein Dif-

fundieren von Molekulen des Reaktionskatalysators in das drucksensitive Medi-

um umfasst

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass ein moglichst einfa-

ches Bereitstellen des Reaktionskatalysators in Losung im zweiten Medium er-

moglicht ist.

10

15

20

Nach einer Ausfuhrungsform ist der Reaktionskatalysator geeignet, cine Reakti-

onsenergie der chemischen Reaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktan-

zen herabzusetzen, und/oder wobei der Reaktionskatalysator geeignet ist, ein

Diffundieren der Reaktanzen von dern einen Medium in das jeweils andere Medi-

um zu bewirken.

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass cine moglichst effi-

ziente Phasentransferreaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen bei

Anwesenheit des entsprechend ausgestalteten Reaktionskatalysators bereitge-

stellt werden kann. Durch die unterschiedlichen Eigenschaften des Reaktionska-

talysators konnen verschiedene Phasentransferreaktionen unterschiedlicher Re-

aktanzen ausgelost werden, wodurch ein breiter Bereich moglicher Membranen

abgedeckt werden kann.

25

30

Nach einer Ausfuhrungsform ist die Membran cine Polymermembran.

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass cine widerstandsfa-

hige und leichte Membran erzeugt werden kann, die vorteilhafte mechanische

Eigenschaften zum Abdecken des drucksensitiven Mediums und Schutzen des

drucksensitiven Mediums vor auEeren Einflussen bereitgestellt werden kann, oh-

ne dass durch die Membran cine Beeintrachtigung der Sensitivitat des Druck-

sensors bewirkt wird.

Nach einer Ausfuhrungsform umfasst das drucksensitive Medium ein flussiges

organisches Medium, insbesondere ein olhaltiges Medium, wobei das zweite
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Medium ein wasserhaltiges Medium mit wenigstens einer flussigen, gasformigen

oder aerosolhaltigen Phase umfasst.

10

15

20

25

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass durch die Ausbil-

dung des drucksensitiven Mediums als flussiges organisches Medium, beispiels-

weise als olhaltiges Medium, kann ein drucksensitives Medium mit hoher Druck-

sensitivitat bereitgestellt werden, das ein verbessertes Ansprechverhalten und

damit verbunden einen verbesserten Transfer der auf die Oberflache des druck-

sensitiven Mediums einwirkenden Drucke zu dern durch das drucksensitive Me-

dium umgebene Drucksensorelement aufweist Hierdurch kann ein Drucksensor

mit verbesserter Messgenauigkeit und verbesserter Messsensitivitat bereitgestellt

werden Durch Ausbildung des zweiten Mediums als ein wasserhaltiges Medium

kann ein Vermischen der beiden Medien verhindert werden Daruber hinaus ist

ein moglichst kostengunstiges Medium bereitgestellt, das im Sinne der Erfindung

ausschlieElich als Transportmedium der jeweiligen Reaktanzen bzw des Reakti-

onskatalysators dient. Durch Ausbildung des wasserhaltigen Mediums in flussi-

ger Phase kann ein moglichst einfaches Aufbringen des zweiten Mediums in

Form eines die Oberflache des drucksensitiven Mediums bedeckenden Wasser-

films bzw. Wassertropfens erreicht werden. Hierdurch kann ein moglichst kon-

stanter Ausbildungsprozess der Membran erreicht werden. Daruber hinaus kann

in der flussigen Phase cine groEe Menge der ersten oder zweiten Reaktanzen

bzw. des Reaktionskatalysators gelost sein. Durch Ausbilden des zweiten Medi-

ums in gasformiger bzw. aerosolhaltiger Phase kann ein moglichst gleichmaEiger

Ausbildungsprozess erreicht werden, indem die Oberflache mit der entsprechen-

den gasformigen bzw. aerosolhaltigen Phasen des zweiten Mediums bespruht

wird. Hierdurch kann cine moglichst gleichmaEige Ausbildung der Membran bzw.

konnen moglichst dunne Membranen erreicht werden.

30

Nach einer Ausfuhrungsform weist die Membran cine Verbindung mit dern Ge-

hause auf und schlieEt den Aufnahmeraum dicht ab.

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass ein Austreten des

drucksensitiven Mediums aus dern Aufnahmeraum des Gehauses des Druck-

sensors durch die mit dern Gehause verbundenen Membran verhindert werden
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kann Daruber hinaus kann das Eintreten von Schmutzstoffen in den Aufnahme-

raum vermieden werden.

Nach einer Ausfuhrungsform ist die Phasentransferreaktion zwischen der ersten

und zweiten Reaktanzen nach Ablauf eines vorbestimmten Reaktionszeitraums,

bei Erreichen einer mechanischen Eigenschaft der Membran oder nach einem

Verbrauch der ersten und/ader zweiten Reaktanz beendbar.

10

15

20

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass cine prazise Steue-

rung der Phasentransferreaktionen zwischen den ersten und zweiten Reaktan-

zen und damit verbunden cine prazise Steuerung der Ausbildung der Membran

und der damit verbundenen Eigenschaften der Membran erreicht werden kann.

Der Ausbildungsprozess der Membran kann hierbei durch Steuerung des Reakti-

onszeitraums geregelt werden, indem nach Ablauf eines vorbestimmten Zeit-

raums die Phasentransferreaktion durch Entfernung des zweiten Mediums been-

det werden kann. Alternativ kann cine Phasentransferreaktion durch Aufbrau-

chen einer der beiden Reaktanzen beendet werden. Hierdurch kann durch ent-

sprechende Wahl der Menge der gelosten Reaktanzen cine prazise Steuerung

der Phasentransferreaktion und damit verbunden der Eigenschaften der ausge-

bildeten Membran erreicht werden.

25

Nach einer Ausfuhrungsform umfasst das Ausbilden der Membran ferner ein

Einbringen einer externen Anregungsenergie in den Grenzbereich zwischen dern

drucksensitiven Medium und dern zweiten Medium, wobei die Anregungsenergie

eingerichtet ist, die Phasentransferreaktion zu begunstigen, und wobei die Anre-

gungsenergie cine Warmeenergie und/oder cine Energie elektromagnetischer

Strahlung umfasst.

30

35

Hierdurch kann der technische Vorteil erreicht werden, dass durch Einwirken ei-

ner zusatzlichen Anregungsenergie cine prazise Steuerung der Phasentrans-

ferreaktion ermoglicht ist. Durch Einbringen einer Warmeenergie bzw. einer

Energie einer elektromagnetischen Strahlung in den Grenzbereich zwischen den

beiden Medien kann cine Reaktionsenergie der Phasentransferreaktion und da-

mit verbunden ein Ablauf der Phasentransferreaktion prazise gesteuert werden.

Hierdurch kann die Ausbildung der Membran individuell geregelt werden.
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Nach einem zweiten Aspekt wird ein Drucksensor bereitgestellt, der nach dern

erfindungsgemaEen Verfahren gefertigt ist

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der folgenden Zeichnungen

erlautert In den schematischen Zeichnungen zeigen

Fig. 1 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Fertigen eines Druck-

sensors mit einem drucksensitiven Medium gemaE einer Ausfuh-

rungsform; und

Fig. 2 cine schematische Darstellung des Verfahrens zum Fertigen eines

Drucksensors mit einem drucksensitiven Medium gemaE einer

Ausfuhrungsform.
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Fig 1 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens 100 zum Fertigen eines Druck-

sensors 200 mit einem drucksensitiven Medium 207 gemaE einer Ausfuhrungs-

form.

Das Verfahren in Fig 1 wird mit Bezug auf die Abbildungen in Fig. 2 beschrie-

ben.

10

Zum Fertigen eines Drucksensors 200 mit drucksensitivem Medium 207 wird in

einem ersten Verfahrensschritt 101 ein Drucksensor 200 mit einem Drucksenso-

relement 201, das in einem Aufnahmeraum 205 eines Gehauses 203 des Druck-

sensors 200 angeordnet ist, bereitgestellt.

15

Das Drucksensorelement 201 kann beispielsweise ein mikroelektromechani-

sches System MEMS sein.

Der Drucksensor 200 kann beispielsweise ein atmospharischer Drucksensor

sein.

20 Darauf folgend wird in einem Verfahrensschritt 103 der Aufnahmeraum 205 mit

einem drucksensitiven Medium 200 befullt.

25

30

Darauf folgend wird in einem Verfahrensschritt 105 auf cine Oberflache 211 des

drucksensitiven Mediums 207 ein zweites Medium 209 aufgebracht.

Hierauf folgend wird in einem Verfahrensschritt 105 cine Membran 213 in einem

Grenzbereich 215 zwischen dern drucksensitiven Medium 207 und dern zweiten

Medium 209 durch cine Phasentransferreaktion zwischen einer ersten Reaktanz

217 und einer zweiten Reaktanz 219 ausgebildet. Vyenigstens die erste Reaktanz

217 oder die zweite Reaktanz 219 sind hierbei im drucksensitiven Medium 207

oder im zweiten Medium 209 gelost.

35

Das Ausbilden der Membran im Verfahrensschritt 107 kann ferner ein Einbringen

einer externen Anregungsenergie 223 in den Grenzbereich 217 zwischen dern

drucksensitiven Medium 207 und dern zweiten Medium 209 in einem Verfahrens-
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schritt 109 umfassen. Die Anregungsenergie 223 ist hierbei eingerichtet, die

Phasentransferreaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219

zu begunstigen und kann beispielsweise cine Warmeenergie ader cine Energie

einer elektromagnetischen Strahlung umfassen.

Fig 2 zeigt cine schematische Darstellung des Verfahrens 100 zum Fertigen ei-

nes Drucksensors 200 mit einem drucksensitiven Medium 207 gemaE einer Aus-

fuhrungsform

10

15

20

Fig. 2 zeigt in grafischer Darstellung einzelne Schritte des Verfahrens 100 zum

Fertigen eines Drucksensors 200 mit drucksensitivem Medium 207. In der Dar-

stellung a) ist ein Drucksensor 200 mit einem Drucksensorelement 201 darge-

stellt, wobei das Drucksensorelement 201 in einem Aufnahmeraum 205 eines

Gehauses 203 des Drucksensors 200 angeordnet ist. In der Darstellung A ist fer-

ner im Aufnahmeraum 205 ein drucksensitives Medium 207 angeordnet, das

gemaE dern Verfahrensschritt 103 in den Aufnahmeraum 205 gefullt wurde. In

der gezeigten Ausfuhrungsform sind im drucksensitiven Medium 207 cine erste

Reaktanz 217 und ein Reaktionskatalysator 221 gelost. Das drucksensitive Me-

dium weist ferner cine Oberflache 211 auf.

25

30

Das drucksensitive Medium kann beispielsweise ein flussiges Medium, insbe-

sondere ein flussiges organisches Medium, beispielsweise ein Olmedium sein.

Die erste Reaktanz 217 kann cine organisch-chemische Verbindung sein, die fur

cine Phasentransferreaktion im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet ist.

Ferner ist die erste Reaktanz 217 im organisch-flussigen bzw. olhaltigen Medium

des drucksensitiven Mediums 207 losbar. Der Reaktionskatalysator 221 kann ein

geeigneter Reaktionskatalysator fur Phasentransferreaktionen im Sinne der vor-

liegenden Erfindung sein. Der Phasentransferkatalysator 221 ist dabei eingerich-

tet, cine entsprechende Phasentransferreaktion zwischen der ersten Reaktanz

217 und der zweiten Reaktanz 219 auszulosen. Der Reaktionskatalysator 221

kann dabei eingerichtet sein, cine zur Durchfuhrung der Phasentransferreaktion

benotigte Reaktionsenergie herabzusetzen. Alternativ kann der Reaktionskataly-

sator 221 eingerichtet sein, cine Diffusion der ersten und zweiten Reaktanzen
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217, 219 zwischen dern drucksensitiven Medium 207 und dern zweiten Medium

209 zu begunstigen.

10

15

In Abbildung b) ist gemaE dern Verfahrensschritt 105 ein zweites Medium 209

auf der Oberflache 211 des drucksensitiven Mediums 207 aufgebracht. Im zwei-

ten Medium 209 ist cine zweite Reaktanz 219 gelost. In der Abbildung b) ist cine

Diffusion der ersten Reaktanz 217 aus dern drucksensitiven Medium 207 in einen

Grenzbereich 215 zwischen dern drucksensitiven Medium 207 und dern zweiten

Medium 209 durch die aufwarts gerichteten Pfeile dargestellt Daruber hinaus ist

cine Diffusion der zweiten Reaktanz 209 aus dern zweiten Medium 209 in den

Grenzbereich 215 durch die abwarts gerichteten Pfeile dargestellt. Das Diffundie-

ren der ersten Reaktanz 217 kann daruber hinaus cine Diffusion aus dern druck-

sensitiven Medium 207 in das zweite Medium 209 umfassen. Analog kann das

Diffundieren cine Diffusion der zweiten Reaktanz 219 aus dern zweiten Medium

209 in das drucksensitive Medium 207 umfassen.

20

25

30

35

Durch die Diffusion der ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 kommt es in

dern Grenzbereich 215 zu einer Phasentransferreaktion zwischen den ersten und

zweiten Reaktanzen 217, 219. Der im drucksensitiven Medium 207 geloste Re-

aktionskatalysator 221 kann hierbei die Reaktion zwischen den ersten und zwei-

ten Reaktanzen 217, 219 begunstigen. Hierdurch kann der Reaktionskatalysator

221 die zum Ablauf der chemischen Reaktion zwischen den ersten und zweiten

Reaktanzen 217, 219 benotigte Reaktionsenergie herabsetzen. Alternativ kann

der Reaktionskatalysator 221 das Diffundieren der Reaktanzen 217, 219 in den

Grenzbereich 215 bzw. in das jeweils andere Medium 207, 209 begunstigen.

Durch die Phasentransferreaktion der ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219

im Grenzbereich 215 wird als Produkt der Phasentransferreaktion cine entspre-

chende Membran 209 ausgebildet. Durch die Ausbildung der Membran 209 wird

die jeweilige Konzentration der ersten Reaktanz 217 im drucksensitiven Medium

207 bzw. der zweiten Reaktanz 219 im zweiten Medium 209 herabgesetzt. Hier-

durch entsteht cine Verarmungszone, die vorwiegend im Grenzbereich 215 an-

geordnet ist. Die Verringerung der Konzentrationen der ersten und zweiten Reak-

tanzen 217, 219 im Grenzbereich 215 erzeugt cine weitere Diffusion der ersten

und zweiten Reaktanzen 217, 219 in Richtung des Grenzbereichs 215. Hierdurch

wird die Phasentransferreaktion aufrechterhalten. Alternativ hierzu kann cine Dif-
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fusion der ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 in Richtung des Grenzbe-

reichs 215 durch cine gegenseitige elektrostatische Anziehung zwischen den

ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 erzeugt werden Die in den Abbildun-

gen A bis D dargestellten Molekule der ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219

bzw des Reaktionskatalysators 221 konnen komplexe Molekule entsprechender

chemischer Verbindungen sein. Alternativ konnen die Molekule der ersten und

zweiten Reaktanzen 217, 219 bzw. des Reaktionskatalysators 221 einzelne lo-

nen der jeweiligen chemischen Verbindungen sein.

10

15

20

In der Abbildung b) ist ferner cine Anregungsenergie 223 dargestellt, die gemaE

dern Verfahrensschritt 109 in den Grenzbereich 215 zwischen dern drucksensiti-

ven Medium 207 und dern zweiten Medium 209 eingebracht wird. In der darge-

stellten Ausfuhrungsform ist die Anregungsenergie 223 als cine elektromagneti-

sche Strahlung, beispielsweise cine UV-Strahlung oder cine lnfrarotstrahlung,

ausgebildet, die mittels einer entsprechenden Strahlungsquelle in den Grenzbe-

reich 215 eingestrahlt wird Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die Anre-

gungsenergie 223 auch als cine Warmeenergie ausgebildet sein, die beispiels-

weise durch einen entsprechenden Heizer in den Grenzbereich 215 eingebracht

wird. Die Anregungsenergie 223 begunstigt die Phasentransferreaktion und er-

moglicht das Steuern eines Ablaufs der Phasentransferreaktion.

25

30

35

In Abbildung c) ist cine vollstandige Ausbildung einer Membran 213 als Produkt

der Phasentransferreaktion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen 217

dargestellt. Die Membran 213 ist hierbei uber die vollstandige Oberflache des

drucksensitiven Mediums 207 ausgedehnt und weist cine Verbindung mit dern

Gehause 203 des Drucksensors 200 auf. Hierdurch ist ein dichter Abschluss des

Aufnahmeraums 205 des Gehauses 203 erreicht, wodurch vermieden werden

kann, dass das drucksensitive Medium 207 aus dern Aufnahmeraum 205 austre-

ten bzw. Fremdstoffe in den Aufnahmeraum 205 eintreten konnen.

Die dargestellte Membran 213 kann beispielsweise cine Polymermembran sein.

Das Gehause 203 des Drucksensors 200 kann beispielsweise aus einem Kunst-

stoff gefertigt sein, sodass cine Verbindung zwischen der Polymermembran und

dern Kunststoffgehause ermoglicht ist. Alternativ hierzu kann das Gehause 203

vor Ausbildung der Membran im Verfahrensschritt 107 einer Behandlung unter-
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zogen werden, die cine Verbindung zwischen der auszubildenden Membran 213

und des Gehauses 203 begunstigt. Eine Verbindung zwischen der Membran 213

und dern Gehause 203 kann beispielsweise durch cine Klebeverbindung erreicht

werden

10

Die Verbindung des Gehauses mit der ausgebildeten Membran kann neben einer

Klebewirkung cine chemische Verbindung sein, bei der das Gehause direkt mit

der entstehenden Membran reagiert und cine mechanisch feste Verbindung ge-

maE adhasiver Vyechselwirkungen zwischen der Membran und dern Gehause

entsteht Alternativ hierzu kann durch Einbringen der Anregungsenergie 223 cine

Verbindung zwischen der ausgebildeten Membran 213 und dern Gehause 203

bewirkt werden.

15

20

In der gezeigten Ausfuhrungsform ist in der Abbildung c) die erste Reaktanz 217

im drucksensitiven Medium 207 infolge der Phasentransferreaktion und der ent-

sprechenden Ausbildung der Membran 213 vollstandig aufgebraucht. Die zweite

Reaktanz 219 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform ebenfalls vom Volumengeh-

alt vermindert, jedoch sind einzelne Molekule weiterhin im zweiten Medium 209

vorhanden.

Durch vollstandiges Aufbrauchen der ersten Reaktanz 219 ist die Phasentrans-

ferreaktion zwischen den beiden Reaktanzen 217, 219 beendet, sodass die Aus-

bildung der Membran 213 abgeschlossen ist.

25

30

Alternativ zu der gezeigten Ausfuhrungsform kann im Zuge der Phasentrans-

ferreaktion und der Ausbildung der Membran 213 die zweite Reaktanz 219 des

zweiten Mediums 209 vollstandig aufgebraucht werden, wahrend die erste Reak-

tanz 217 noch in einem Restvolumen des drucksensitiven Mediums 207 vorhan-

den ist. Alternativ konnen im Zuge der Phasentransferreaktion beide Reaktanzen

217, 219 vollstandig aufgebraucht sein.

Der Reaktionskatalysator 221 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform mit unveran-

dertem Volumengehalt auch nach Abschluss der Phasentransferreaktion vorhan-

den. Alternativ hierzu kann ein Reaktionskatalysator verwendet werden, der im
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Ablauf der Phasentransferreaktion ebenfalls wenigstens teilweise verbraucht

weird.

10

15

Alternativ kann die Phasentransferreaktion und damit verbunden die Ausbildung

der Membran 213 durch Ablaufen eines vorbestimmten Reaktionszeitraums be-

endet werden. Alternativ hierzu kann cine Phasentransferreaktion mit einer Aus-

bildung einer Membran 213, die vorbestimmten Merkmale, beispielsweise cine

vorbestimmte Dicke oder cine vorbestimmte mechanische Steifigkeit aufweist,

beendet werden.

Die Dicke der Membran 213 und damit verbunden die mechanischen Eigenschaf-

ten der Membran konnen durch die Menge der ersten und zweiten Reaktanzen

217, 219 im drucksensitiven Medium 207 bzw. im zweiten Medium 209 gesteuert

werden Gleichzeitig kann cine Dicke der auszubildenden Membran uber cine

Dauer der Phasentransferreaktion zwischen den Reaktanzen 217, 219 gesteuert

werden

20

Uber das Einwirken der Anregungsenergie 223 kann die Phasentransferreaktion

derart gesteuert werden, dass cine Membran mit den gewunschten Eigenschaf-

ten erreicht wird.

25

30

Das Ende der Phasentransferreaktion kann neben dern vollstandigen Verbrauch

einer der Reaktanzen 217, 219 bzw. nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer

oder nach Erreichen der vorbestimmten Eigenschaften der Membran 213 alterna-

tiv auch durch Zugabe einer weiteren Reaktanz in das zweite Medium 209 erfol-

gen, wobei die weitere Reaktanz eingerichtet ist, die Phasentransferreaktion zu

storen. Alternativ kann die Phasentransferreaktion zwischen den Reaktanzen

217, 219 dadurch beendet werden, dass ein Diffundieren der im drucksensitiven

Medium 207 gelosten ersten Reaktanz 217 bzw. ein Diffundieren der im zweiten

Medium 209 gelosten zweiten Reaktanz 219 durch die Membran 213 aufgrund

der Eigenschaften der Membran 213 verhindert ist.

35

Die Reaktanzen 217, 219 konnen alternativ derart ausgestaltet werden, dass ci-

ne Diffusion der Reaktanzen 217, 219 durch die Membran 213 bei Erreichen ei-

ner gewunschten Eigenschaft der Membran 213 unterbunden ist. Alternativ kann
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cine Diffusion fur den vollstandigen Ablauf der Phasentransferreaktion ermoglicht

sein

Vorteilhafte Polymermembranen konnen gemaE einer Ausfuhrungsform bei-

spielsweise cine Dicke zwischen 1 pm und 100 pm aufweisen. Ein ublicher Reak-

tionszeitraum fur die beschriebenen Phasentransferreaktionen kann zwischen

Mikrosekunden bis einigen Stunden betragen.

10

15

In Abbildung d) ist cine abgeschlossene Phasentransferreaktion und cine voll-

standig ausgebildete Membran 213 dargestellt. Das zweite Medium 209 ist von

der Membran 213 entfernt. Das zweite Medium kann hierzu entweder aktiv ent-

fernt sein bzw beispielsweise durch einen Verdunstungsprozess automatisch

verfluchtigt sein Der nicht verbrauchte Reaktionskatalysator 221 verbleibt in der

dargestellten Ausfuhrungsform im drucksensitiven Medium 207 gelost. Das erfin-

dungsgemaEe Verfahren zum Fertigen eines Drucksensors 200 mit drucksensiti-

vem Medium 207 ist mit der vollstandigen Ausbildung der Membran 213 mit den

gewunschten Eigenschaften beendet.

20

25

Alternativ zu der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform kann zur Ausfuhrung der

Phasentransferreaktion im drucksensitiven Medium 207 lediglich der Reaktions-

katalysator 221 gelost sein, wahrend die ersten und zweiten Reaktanzen 217,

219 im zweiten Medium 209 gelost sind. Durch den Reaktionskatalysator 221

kann bei Aufbringen des zweiten Mediums 209 ein Diffundieren der Reaktanzen

217, 219 aus dern zweiten Medium 209 in den Grenzbereich 215 und ein Diffun-

dieren des Reaktionskatalysators 221 aus dern drucksensitiven Medium 207 in

den Grenzbereich 215 begunstigt werden, sodass cine Phasentransferkatalyse

zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 und cine entsprechende

Ausbildung der Membran 213 erreicht wird.

30

35

Alternativ konnen im drucksensitiven Medium 207 die ersten und zweiten Reak-

tanzen 217, 219 gelost sein, wahrend im zweiten Medium 209 der Reaktionska-

talysator 221 gelost ist. Ein Diffundieren der einzelnen Bestandteile und cine

Ausfuhrung der Phasentransferreaktion kann dern oben Beschriebenen analog

erfolgen.
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Bei Losung der ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 entweder im drucksen-

sitiven Medium 207 oder im zweiten Medium 209 sind die ersten und zweiten

Reaktanzen 217, 219 derart zu wahlen, dass bei Abwesenheit eines entspre-

chenden Reaktionskatalysators 221 cine entsprechende chemische Reaktion

zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 nicht erfolgt.

10

15

20

25

Alternativ zu der gezeigten Ausfuhrungsform kann im drucksensitiven Medium

207 lediglich die erste Reaktanz 217 gelost sein, wahrend im zweiten Medium

209 ausschlieElich die zweite Reaktanz 219 gelost ist. Eine Phasentransferreak-

tion zwischen den ersten und zweiten Reaktanzen 217, 219 kann hierbei aus-

schlieElich durch Aufbringen des zweiten Mediums 209 auf der Oberflache 211

des drucksensitiven Mediums 207 erfolgen, ohne dass hierzu ein zusatzlicher

Reaktionskatalysator 221 benotigt wird. Der Ablauf der Phasentransferreaktion

kann hierbei ebenfalls analog zu dern oben Beschriebenen erfolgen.

Alternativ zu der dargestellten Ausfuhrungsform kann cine Mehrzahl verschiede-

ner Reaktanzen sowohl im drucksensitiven Medium 207 als auch im zweiten Me-

dium 209 gelost sein und cine Phasentransferreaktion zwischen der Mehrzahl

der verschiedenen Reaktanzen erfolgen. Alternativ kann hierzu ein einzelner Re-

aktionskatalysator oder cine Mehrzahl verschiedener Reaktionskatalysatoren in

dern drucksensitiven Medium 207 und/oder im zweiten Medium 209 gelost sein.

Alternativ kann cine Phasentransferreaktion cine Mehrzahl verschiedener Teilre-

aktionen umfassen, in denen jeweils verschiedene Reaktanzen miteinander rea-

gieren, sodass cine Membran auf Basis einer Mehrzahl nacheinander oder paral-

lel erfolgender Phasentransferteilreaktionen, die jeweils in einer gesamten Pha-

sentransferreaktion zusammengefasst sind, ausgebildet wird.

30

35

Alternativ zu der dargestellten Ausfuhrungsform kann das zweite Medium 209 in

einer gasformigen Phase auf die Oberflache 211 des drucksensitiven Mediums

207 aufgebracht werden. Die Reaktanzen 217, 219 bzw. der Reaktionskatalysa-

tor 221 konnen hierbei im gasformigen zweiten Medium 209 gelost sein. Alterna-

tiv hierzu kann das zweite Medium 209 in einer aerosolhaltigen Phase auf die

Oberflache 211 des drucksensitiven Mediums 207 aufgebracht werden. Die Re-

aktanzen 217, 219 bzw. der Reaktionskatalysator 221 konnen hierbei in den

Tropfchen des Aerosols gelost sein. Alternativ hierzu konnen die Reaktanzen
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10

217, 219 bzw. der Reaktionskatalysator 221 in fester Phase als Schwebeteilchen

in der aerosolhaltigen Phase des zweiten Mediums 209 enthalten sein. Das gas-

formige bzw aerosolhaltige zweite Medium 209 mit den gelosten oder als

Schwebteilchen ausgebildeten Molekulen der ersten und/ader zweiten Reaktan-

zen 217, 219 bzw. des Reaktionskatalysators 221 kann zur Durchfuhrung des

Phasentransferreaktion mit entsprechender Konzentration der ersten und/oder

zweiten Reaktanzen 217, 219 bzw. des Reaktionskatalysators 221 auf die Ober-

flache 211 des drucksensitiven Mediums 207 aufgebracht werden, beispielswei-

se durch Aufblasen mit einem entsprechenden Luftstrom oder durch Ausbilden

einer entsprechenden das zweite Medium enthaltenden und den Drucksensor

200 umgebenden Atmosphere.

15

Alternativ zu der gezeigten Ausfuhrungsform kann die Phasentransferreaktion

ohne Einbringen der Anregungsenergie 223 durchgefuhrt werden.

Die dargestellten GroEenverhagtnisse in Fig. 2 sind lediglich beispielhafter Natur

und entsprechen nicht den realen AusmaEen eines Drucksensors 200 mit den

dargestellten Komponenten.

20
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Anspruche

10

15

20

25

Verfahren (100) zum Fertigen eines Drucksensors (200) mit drucksensiti-

vem Medium (207), umfassend:

Bereitstellen (101) eines Drucksensors (200) mit einem Drucksensorele-

ment (201), das in einem Aufnahmeraum (205) eines Gehauses (203) des

Drucksensors (200) angeordnet ist;

Befullen (103) des Aufnahmeraums (205) mit einem drucksensitiven Medi-

um (207);

Aufbringen (105) eines mit dern drucksensitiven Medium (207) nicht misch-

baren zweiten Mediums (209) auf cine Oberflache (211) des drucksensiti-

ven Mediums (207);

Ausbilden (107) einer Membran (213) in einem Grenzbereich (215) zwi-

schen dern drucksensitiven Medium (207) und dern zweiten Medium (209)

durch cine Phasentransfer-Reaktion zwischen einer ersten Reaktanz (217)

und einer zweiten Reaktanz (219), wobei wenigstens die erste Reaktanz

(217) oder die zweite Reaktanz (219) im drucksensitiven Medium (207) o-

der im zweiten Medium (209) gelost ist.

Verfahren (100) nach Anspruch 1, wobei die erste Reaktanz (217) im

drucksensitiven Medium (207) und die zweite Reaktanz (219) im zweiten

Medium (209) gelost sind, und wobei das Ausbilden (107) der Membran

(213) ein Diffundieren von Molekulen der ersten Reaktanz (217) in das

zweite Medium (209) und/oder ein Diffundieren von Molekulen der zweiten

Reaktanz (219) in das drucksensitive Medium (207) umfasst.

30

Verfahren (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das drucksensitive Medium

(207) und/oder das zweite Medium (209) einen Reaktionskatalysator (221)

umfasst, wobei die Phasentransferreaktion als cine Phasentransferkatalyse

ausgebildet ist, und wobei der Reaktionskatalysator (221) ausgebildet ist,

cine chemische Reaktion der ersten und zweiten Reaktanzen (217, 219)

einzuleiten.
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Verfahren (100) nach Anspruch 3, wobei die erste Reaktanz (217) und die

zweite Reaktanz (219) im zweiten Medium (209) gelost sind, wobei der Re-

aktionskatalysator (221) im drucksensitiven Medium (207) gelost ist, und

wobei die Phasentransferkatalyse ein Diffundieren von Molekulen der ers-

ten und zweiten Reaktanzen (217, 219) in das drucksensitive Medium (207)

und/oder ein Diffundieren von Molekulen des Reaktionskatalysators (221)

in das zweite Medium (209) umfasst.

10

15

Verfahren (100) nach Anspruch 3, wobei die erste Reaktanz (217) und die

zweite Reaktanz (219) im drucksensitiven Medium (207) gelost sind, wobei

der Reaktionskatalysator (221) im zweiten Medium gelost ist, und wobei die

Phasentransferkatalyse ein Diffundieren von Molekulen der ersten und

zweiten Reaktanzen (217, 219) in das zweite Medium (209) und/oder ein

Diffundieren von Molekulen des Reaktionskatalysators (221) in das druck-

sensitive Medium (207) umfasst.

20

6. Verfahren (100) nach Anspruch 3, 4 oder 5, wobei der Reaktionskatalysator

(221) geeignet ist, cine Reaktionsenergie der chemischen Reaktion zwi-

schen den ersten und zweiten Reaktanzen (217, 219) herabzusetzen,

und/oder wobei der Reaktionskatalysator (221) geeignet ist, ein Diffundie-

ren der Reaktanzen (217, 219) von dern einen Medium (207, 209) in das

jeweils andere Medium (207, 209) zu bewirken.

25

7. Verfahren (100) nach einem der voranstehenden Anspruche, wobei die

Membran (213) cine Polymermembran ist.

30

8. Verfahren (100) nach einem der voranstehenden Anspruche, wobei das

drucksensitive Medium (207) ein flussiges organisches Medium, insbeson-

dere ein olhaltiges Medium, umfasst, und wobei das zweite Medium (209)

ein wasserhaltiges Medium mit wenigstens einer flussigen, gasformigen

oder aerosolhaltigen Phase umfasst.

35

9. Verfahren (100) nach einem der voranstehenden Anspruche, wobei die

Membran (213) cine Verbindung mit dern Gehause (203) aufweist und den

Aufnahmeraum (205) dicht abschlieEt.
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10 Verfahren (100) nach Anspruch 9, wobei die Phasentransferreaktion zwi-

schen der ersten und zweiten Reaktanzen (217, 219) nach Ablauf eines

vorbestimmten Reaktionszeitraums, bei Erreichen einer mechanischen Ei-

genschaft der Membran (213) oder nach einem Verbrauch der ersten

und/oder zweiten Reaktanz beendbar ist.

11 Verfahren (100) nach einem der voranstehenden Anspruche, wobei das

Ausbilden (107) der Membran ferner ein Einbringen (109) einer externen

Anregungsenergie (223) in den Grenzbereich (215) zwischen dern druck-

sensitiven Medium (207) und dern zweiten Medium (209) umfasst, wobei

die Anregungsenergie (223) eingerichtet ist, die Phasentransferreaktion zu

begunstigen, und wobei die Anregungsenergie (223) cine Warmeenergie

und/oder cine Energie elektromagnetischer Strahlung umfasst.

12. Drucksensor (200), wobei der Drucksensor (200) nach dern Verfahren

(100) nach einem der voranstehenden Anspruche gefertigt ist
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