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Description

Titre: Dispositif de transport a serrage radial

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un dispositif de transport pour le conditionnement

pour matieres radioactives qui est adapte a recevoir des recipients dont les dimensions

peuvent etre variables.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Le transport de matieres radioactives de classe 7 et de petites quantites

est essentiellement realise pour I'acheminement d'echantillons a des fins d'analyse ou

pour le transport de matieres radioactives a des fins medicales (ex: scintigraphie...)

Ce transport de colis de la classe 7 est soumis a de nombreuses regles,

10 parmi lesquelles I'absence d'augmentation notable de debit d'equivalent de dose autour

15

du colis de plus de 20% par rapport a la mesure initiale a I'issue des epreuves

representatives des conditions normales de transport. L'augmentation de debit

d'equivalent de dose pouvant etre due, soit a une reduction du blindage, soit a un

mouvement de la source a I'interieur du colis.

Plusieurs methodes existent, avec des resultats souvent non conformes a

ce qui serait voulu. En effet, d'une maniere generale, le recipient transporte n'est pas

suffisamment immobilise a I'interieur du colis.

Parmi les methodes existantes, on peut citer I'utilisation de mousses qui

sant decoupees a la taille du conditionnement primaire de sorte que chaque mousse n'est

20 adaptee qu'a recevoir un seul type de recipient; des particules de calages (aussi

denommees chips de calage) qui remplissent le volume entre le recipient de matiere

radioactive et I'emballage exterieur (la migration de la source reste possible avec les

vibrations de transport, plusieurs evenements de transport ont deja ete declares aux

autorites); du papier bulles qui peut eclater en cours de transport, notamment par avion

25 ou des feuilles d'absorbant qui sont necessaires en grandes quantites. Ces moyens de

calage ont un inconvenient en commun qu'ils sont generalement a usage unique.
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L'invention a pour but de proposer un dispositif de transport d'un ou de

plusieurs recipients contenant de la matiere radioactive qui permet d'assurer un

positionnement et une immobilisation des recipients a I'interieur de I'emballage. Ce

dispositif de transport est en outre adapte pour le conditionnement de recipients pouvant

5 avoir de multiples tailles et il est reutilisable,

EXPOSE DE L'INVENTION

L'invention concerne un dispositif de transport d'au moins un recipient

apte a contenir des produits radioactifs comportant:

— un emballage externe et

10

15

— un dispositif de support dudit recipient qui est agence a I'interieur de

I'emballage externe,

dans lequel le dispositif de support comporte des moyens pour son

positionnement dans I'emballage externe et des moyens destines a cooperer avec ledit au

moins un recipient,

caracterise en ce que le dispositif de support comporte au moins trois

organes de serrage qui sont mobiles de maniere simultanee selon une direction radiale par

rapport a un axe principal du dispositif de support.

De preference, chaque organe de serrage comporte une face d'ppui qui

fait face a I'axe principal du dispositif de support, qui est inclinee vers le bas et par rapport

20 audit axe principal du dispositif de support.

De preference, la face d'ppui de chaque organe de serrage est

recouverte par une couche d'un materiau limitant les glissements,

De preference, le dispositif de support comporte une platine inferieure

qui coopere avec I'emballage pour le positionnement du dispositif de support dans

25 I'emballage et qui porte un systeme de guidage en translation de chaque organe de serrage.

De preference, le dispositif de support comporte un disque rotatif mobile

en rotation par rapport a la platine inferieure et qui coopere avec les organes de serrage

pour I'entrainement simultane des organes de serrage,
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De preference, le disque rotatif comporte une nervure helicoidale qui

coopere avec chaque organe de serrage.

De preference, le disque rotatif comporte des indentations formees sur

son bord peripherique.

De preference, le dispositif de transport corn porte plusieurs dispositifs de

support agences dans un meme emballage externe, dont chaque dispositif de support est

associe a un recipient, et les dispositifs de support sant relies les uns aux autres par leurs

platines inferieures.

De preference, le dispositif de transport comporte des cles de

10 verrouillage qui cooperent avec les platines inferieures des dispositifs de support pour les

fixer les uncs aux autres.

De preference, le dispositif de transport comporte des barres verticales

qui s'etendent verticalement vers le haut et qui sont portees par les platines inferieures.

De preference, le dispositif de transport comporte deux grilles reliees a

15 deux barres verticales d'extremite et un filet de retenue verticale qui est accroche aux

grilles.

De preference, chaque composant du dispositif de support est realise par

impression en trois dimensions.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

20

25

[Fig. 1] est une representation schematique en perspective d'un dispositif

de transport destine a transporter une pluralite de flacons contenant des produits

radioactifs,

[Fig. 2] est une representation schematique d'un mandrin represente a la

figure 1, qui est associe a un flacon.

[Fig. 3] est une representation schematique eclatee des divers

composants du mandrin represente a la figure 2.

[Fig. 4] est une vue de dessous du dispositif de transport represente a la

figure 1, montrant la liaison entre les plaques de support adjacentes.
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[Fig. 5] est une vue similaire a celle de la figure 4, montrant en details les

logements recevant les cles de verrouillage.

[Fig. 6] est une vue similaire a celle de la figure 1, montrant les barres

verticales et les tiges de rigidification.

[Fig. 7] est une vue similaire a celle de la figure 6, montrant en plus les

grilles et les filets de retenue.

EXPOSE DETAILLE DE L'INVENTION

On a represente a la figure 1 un dispositif de transport 10 destine au

conditionnement et au transport d'une pluralite de recipients contenant des produits

10 radioactifs.

Le dispositif de transport 10 comporte un emballage externe 12 et un

dispositif de support 14 associe a chaque recipient a transporter, qui est agence dans

I'emballage externe 12.

Ici, le dispositif de transport 10 est adapte au transport de six recipients,

15 il comporte ainsi six dispositifs de support 14. II sera compris que I'invention n'est pas

limitee a ce nombre de recipients a transporter et qu'l peut comporter un nombre different

de dispositifs de support 14.

Chaque dispositif de support 14 a pour but de realiser le positionnement

du recipient qu'l est destine a recevoir et de realiser le maintien en position du recipient

20 par rapport a I'emballage externe 12.

Pour cela, le dispositif de support 14 comporte une platine inferieure 16

par I'intermediaire de laquelle le dispositif de support 14 est positionne dans I'emballage

externe 12 et un mandrin 18 de serrage radial qui realise le positionnement et le maintien

du recipient par rapport a la platine inferieure 16 et par consequent par rapport a

25 I'emballage externe 12.

MANDRIN DE SERRAGE

Comme on peut le vair plus en details aux figures 2 et 3, le mandrin de

serrage radial18 possede un axe principalA qui est ici oriente verticalement scion la gravite
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terrestre. Le mandrin de serrage radial 18 comporte aussi une pluralite d'organes de

serrage 20, que I'on appellera par la suite mors, et qui sont ici au nombre de trois.

Les mors de serrage 20, sont mobiles par rapport a la platine inferieure

16 scion une direction radiale par rapport a I'axe principal A.

Le deplacement radial des mors de serrage 20 est obtenu par leur

cooperation avec un disque rotatif 22 et un systeme de guidage 24 en deplacement radial.

Le disque rotatif 22 est mobile en rotation autour de I'axe principal A par

rapport a la platine inferieure 16.

A cet effet, en reference a la figure 3, la platine inferieure 16 comporte

10 un bossage cylindrique 26 coaxial a I'axe principal A et le disque rotatif 22 comporte un

15

orifice centralcirculaire 28 dans lequel le bossage cylindrique 26 est rendu, qui est de meme

diametre que le bossage cylindrique 26.

De maniere alternative, I'orifice central circulaire est forme dans la

platine inferieure 16 et le bossage est porte par le disque rotatif 22.

Le disque rotatif 22 comporte une face superieure 30 sur laquelle les

mors de serrage 20 sont disposes. Cette face superieure 30 comporte au moins une nervure

helicoidale 32 centree sur I'axe principal A.

Chaque mors de serrage 20 comporte une base 34 inferieure qui coopere

avec le disque rotatif 22. La base 34 comporte des encoches 36 qui resolvent la nervure

20 helicoidale 32.

La forme de chaque encoche 36 consiste en un arc d'helice

complementaire de la nervure helicoidale 32.

Les mors de serrage 20 etant decales angulairement I'un par rapport aux

autres autour de I'axe principal A, la disposition des encoches 36 de la base 34 de chaque

25 mors de serrage 20, prise radialement par rapport a I'axe principal A, est differente par

rapport a la disposition des encoches 36 de la base des autres mors de serrage 20.

La disposition des encoches 36 de la base 34 de chaque mors de serrage

20 est definie pour que tous les mors de serrage 20 soient situes sensible ment a une meme

distance radiale par rapport a I'axe principal A lorsqu'ils sont tous poses sur le disque rotatif

30 22, avec la nervure helicoidale 32 revue dans les diverses encoches 36,
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Le systeme de guidage 24, qui est represente schematiquement sur la

figure 2, definit plusieurs rainures radiales 38 qui sont orientees radialement par rapport a

I'axe principal A. Chaque rainure radiale 38 est associee a, et revolt un mors de serrage 20.

Le systeme de guidage 24 a pour but de ne permettre qu'une translation

5 de chaque mors de serrage 20 scion une direction radiale par rapport a I'axe principal A.

10

Lors de la rotation du disque rotatif 22 par rapport a la platine inferieure

16, la cooperation des mors de serrage 20 avec la nervure helicoidale 32 et avec le systeme

de guidage 24 a pour resultat le deplacement simultane des mors de serrage dans un meme

sens, par rapport a I'axe principal A.

Scion le sens de rotation du disque rotatif 22, les mors de serrage 20 se

rapprochent ou s'eloignent de I'axe principal A.

Ainsi, pour mettre en place un recipient dans le mandrin 18, un operateur

fait tourner le disque rotatif dans un premier sens pour ecarter suffisamment les mors de

serrage pour degager un espace suffisamment important pour que le recipient puisse etre

15 place entre les mors de serrage 20.

Ensuite, I'operateur fait tourner le disque rotatif 22 dans un deuxieme

sens pour provoquer un rapprochement radial des mors de serrage 20, jusqu'a enserrer le

recipient.

Le deplacement radial et simultane des mors de serrage 20 permet de

20 garantir un positionnement du recipient le plus centralement possible par rapport a I'axe

principalA, d'autant plus lorsque le recipient est de forme de revolution.

La forme de la nervure helico'idale 32 et notamment son pas est defini

pour qu'un desserrage des mors de serrage 20 ne soit pas possible, c'st-a-dire que les

mors de serrage 20, une fois en position de serrage du recipient, ne peuvent pas s'ecarter

25 de I'axe principal A sans qu'une action sur le disque rotatif 22 n'ait ete mise en ceuvre.

Comme on peut le voir plus en details a la figure 3, chaque mors de

serrage 20 comporte une base 34 munie d'encoches 36, comme on I'a decrit

precedemment.

La base 34 comporte aussi deux gorges laterales 40 paralleles a la

30 direction radiale de coulissement du mors de serrage 20, qui sant destinees a cooperer
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avec le systeme de guidage 24, pour empecher tout deplacement vertical ou lateral du

mors de serrage 20.

Un doigt 42 s'etend verticalement vers le haut depuis la base 34. II

comporte une face d'ppui 44 orientee principalement perpendiculaire a la direction

5 radiale associee au mors de serrage 20. Cette face d'ppui 44 est destinee a venir en contact

avec le recipient a conditionner.

Scion un mode de realisation prefere, la face d'ppui 44 est inclinee par

rapport a la direction verticale. Cette inclinaison de la face d'ppui 44 est definie et a pour

but de compenser un arc-boutement des mors de serrage 20, c'st-a-dire leur pivotement

10 autour d'une direction horizontale, qui a lieu au moment du serrage du mandrin 18. De

preference, la face d'ppui 44 est inclinee par rapport a la direction verticale et vers le bas.

Ainsi, I'extremite superieure de la face d'ppui 44 vient tout d'abord en

contact avec le recipient lors de la fermeture du mandrin de serrage radial 18. Ensuite, en

poursuivant la fermeture, chaque mors de serrage 20 pivote autour de I'extremite

15 superieure de sa face d'ppui 44, pour offrir une plus grande surface en contact avec le

recipient et pour obtenir un etat de coincement des mors de serrage 20, assurant encore

plus le blocage du recipient.

Scion une variante de realisation (non representee), la face d'ppui 44 de

chaque mors de serrage 20 est recouverte par une couche d'un materiau limitant le

20 glissement du recipient par rapport au mors de serrage 20. Par exemple, la face d'ppui 44

est recouverte d'une couche en caoutchouc.

Scion encore une autre variante de realisation non representee, les faces

d'ppui 44 des mors de serrage 20 comportent toutes des paliers, c'st-a-dire qu'elles sont

toutes en forme d'scalier avec des portions decalees radialement les uncs par rapport aux

25 autres.

Chaque portion d'une face d'ppui 44 est situee radialement plus

eloignee qu'une autre portion de la face d'ppui 44 qui est situee verticalement au-dessous

de ladite portion mentionnee en premier.
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Comme on I'a dit precedemment, le disque rotatif 22 est destine a etre

actionne manuellement. Pour cela, I'operateur agit sur le bord peripherique 46 du disque

rotatif 22.

Scion un mode de realisation prefere, le bord peripherique 46 du disque

5 rotatif 22 comporte des indentations 48 permettant de faciliter le serrage ou le desserrage

du mandrin de serrage 18. Ces indentations 48 sont reparties sur tout le bord peripherique

46 pour permettre I'acces a I'operateur quelle que soit la position angulaire du disque

rotatif 22.

La forme principale du mandrin de serrage radial 18 est globalement

10 circulaire. La platine inferieure 16 est quant a elle de forme carree dont la longueur des

cotes est superieure au diametre exterieur du mandrin de serrage radial 18.

Cela permet d'accoler plusieurs dispositifs de support 14 les uns contre

les autres sans qu'ils ne se genent mutuellement, comme on peut le voir a la figure 1, ou

six dispositifs de support 14 sont representes, permettant au dispositif de transport 10 de

15 recevoir six recipients.

LIAISON DES PLATINES INFERIEURES ENTRE ELLES

Comme on I'a dit precedemment, lorsque le dispositif de transport 10

comporte plusieurs dispositifs de support 14, ceux-ci sont accoles les uns aux autres par

20 leurs platines inferieures 16.

Afin d'ameliorer le maintien et la stabilite des recipients dans le dispositif

de transport 10, les dispositifs de support 14 sont solidarises les uns aux autres.

Comme on peut le voir plus en details a la figure 4, les dispositifs de

support 14 sont solidarises les uns aux autres par leurs platines inferieures 16 qui sont

25 accolees les uncs aux autres.

Pour cela, on utilise des cles de verrouillage 50 qui sont fixees a plusieurs

platines inferieures 16 adjacentes, les fixant par consequent entre elles.

De preference, les cles de verrouillage 50 sont reques dans des loge ments

complementaires 52 formes dans les coins de chaque platine inferieure 16.



WO 2023/009277 PCT/FR2022/052113

Dans un souci de normalisation, chaque platine inferieure 16 comporte

quatre logements complementaires 52 qui sont formes a ses quatre coins 16a.

Aussi, chaque cle de verrouillage 50 est conque pour etre associee soit a

un seul logement complementaire 52, lorsque la cle de verrouillage 50 est utilisee avec un

5 coin 16a d'une platine inferieure 16 qui n'est adjacent avec aucun autre coin, soit a deux

logements complementaires 52, lorsque la cle de verrouillage 50 est utilisee avec deux

coins 16a adjacents, comme c'st nota mment le cas pour les coins 16a situes a la peripherie

de I'ensemble des platines inferieures 16 assemblees, ou bien une cle de verrouillage peut

etre associee a quatre logements complementaires 52, lorsque la cle de verrouillage 50 est

10 utilisee avec quatre coins 16a adjacents, comme c'st nota mment le cas pour les coins 16a

situes a I'interieur de I'ensemble des platines inferieures 16 assemblees.

Chaque platine inferieure 16 comporte quatre logements 52 qui sont

formes dans chaque coin 16a. Chaque logement 52 a de preference une forme en queue

d'a ronde qui est definie par un premier trongon 54 de largeur constante, par rapport a une

15 diagonale de la platine inferieure 16 et un deuxieme tronqon interieur 56 en forme de

losange dont la grande base est dirigee vers le centre de la platine inferieure 16.

Chaque cle de verrouillage 50 corn porte une, deux ou quatre branches 58

scion que la cle de verrouillage est utilisee avec un, deux ou quatre coins 16a adjacents,

respectivement.

20

25

Les branches 58 sant toutes identiques et chaque branche 58 est

complementaire d'un logement 52.

Chaque branche 58 comporte en outre un orifice 60 destine a etre

traverse par une vis pour la fixation de la cle de verrouillage 50 avec la, ou les, platine(s)

inferieure(s) associee(s),

Grace a I'utilisation des cles de verrouillage 50, les platines inferieures 16

sant immobilisees les uncs par rapport aux autres, garantissant une stabilite des recipients

dans le dispositif de transport 10.

CALAGE VERTICAL
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La liaison des platines inferieures 16 entre-elles permet, lorsque les

dispositifs de support 14 sont disposes dans I'emballage externe, de limiter les

deplacements horizontaux des recipients dans le dispositif de transport 10,

Le dispositif de transport 10 comporte aussi des moyens permettant de

5 limiter tout deplacement vertical des recipients, notamment en cas de retournement du

10

dispositif de transport 10.

Comme on peut le vair a la figure 6, ces moyens comportent

premierement des barres verticales 64 de calage qui sont montees sur les platines

inferieures 16 et qui s'etendent verticalement vers le haut,

La longueur verticale de chaque barre 64 est definie pour que son

extremite superieure 64a vienne en appui contre la paroi superieure de I'emballage externe

12 lorsque ce dernier est referme.

5elon une variante de realisation, des tiges 66 s'etendant

transversalement et inclinees relient les barres 64 de calage pour former un treillis

15 renforfant I'ensemble.

20

25

On a represente a la figure 7 une variante du dispositif de transport 10

comportant des moyens supplementaires de calage vertical des recipients, qui consistent

en deux grilles 68 verticales qui sont montees aux extremites du dispositif de transport 10

et un filet de retenue 70 qui est accroche aux grilles 68.

De preference, chaque grille 68 est fixee aux barres 64 verticales situees

a une extremite du dispositif de transport 10. La grille 68 s'etend verticalement entre les

barres 64 associees,

Le filet de retenue 70 comporte des crochets 72 qui viennent se prendre

dans les mailles des grilles 68.

La cooperation du filet de retenue 70 avec les grilles 68 permet de faire

varier la hauteur du filet de retenue 70 scion les dimensions des divers recipients, pour que

le filet de retenue 70 presse en continu sur les recipients.

Une barre transversale 74 peut en outre etre agencee au-dessus de

chaque grille 68 pour former une poignee de prehension de I'ensemble. Ces barres
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transversales permettent de manipuler I'ensemble comprenant les dispositifs de support

14 solidarises les uns aux autres, pour les introduire ou les sortir de I'emballage externe 12.

Enfin, un bloc de mousse amortissante 76 est dispose entre les platines

inferieures 16 des dispositifs de support 14 et le fond de I'emballage externe 12 pour

5 amortir les eventuels chocs que pourrait subir le dispositif de transport.

Grace aux dispositifs de support 14 qui viennent d'tre decrits, le

maintien des recipients dans le dispositif de transport 10 ne necessite pas d'utiliser de

moyens supplementaires de calage, qui devraient etre installes entre les parois de

10 I'emballage externe et les recipients a transporter et qui devraient etre mis au rebus apres

15

utilisation, sans qu'une solution de recyclage n'ait ete envisagee.

Un espace libre est ainsi present et peut etre avantageusement utilise

pour ajouter par exemple des moyens de refroidissement (non representes) a I'interieur de

I'emballage externe, sans nuire a la qualite du maintien en place des recipients.

Mis a part I'emballage externe 12 et le bloc de mousse amortissante 76,

les autres composants du dispositif de transport 10 peuvent etre realises en matiere

plastique et plus particulierement peuvent etre fabriques par impression en trois

dimensions ou par fabrication additive.

Il est ainsi possible pour un expediteur de se procurer facilement les plans

20 de ces composants qui peuvent etre eventuellement modifies en termes de dimensions

afin de s'adapter au recipient a transporter et/ou de les produire sur site pour une

expedition directe, sans avoir a commander ces corn posants, ni devoir les stocker pendant

une periode de temps plus ou moins longue.

25

30

NOMENCLATURE

10; dispositif de transport

12: emballage externe

14; dispositif de support

16: platine inferieure

18; mandrin de serrage radial



WO 2023/009277 12 PCT/FR2022/052113

10

15

20

25

30

18; moyens

20: mors de serrage

22; disque rotatif

24: systeme de guidage

26; bossage cylindrique

28: orifice central circulaire

30; face superieure

32: nervure helico'idale

34; base

36: diverses encoches

38: rainure radiale

40: gorges late rales

42: doigt

44: face d'ppui

46: bord peripherique

48: indentations

50: cle de verrouillage

52: logement complementaire

16a: coin

54; premier tronqon

56: deuxieme tronqon interieur

58; branche

60: orifice

64; barres verticales

64a: extremite superieure

66; tiges

68: grille

70; filet de retenue

72: crochets

74; barre transversale
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76; bloc de mousse amortissante
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Revendications

10

1. Dispositif de transport (10) d'au moins un recipient apte a contenir des

produits radioactifs comportant:

— un emballage externe (12) et

— un dispositif de support (14) dudit recipient qui est agence a I'interieur

de I'emballage externe (12),

dans lequel le dispositif de support (14) comporte des moyens pour son

positionnement dans I'emballage externe (12) et des moyens (18) destines a cooperer avec

ledit au moins un recipient,

caracte rise en ce que le dispositif de support (14) corn porte au moins trois

organes de serrage (20) qui sont mobiles de maniere simultanee scion une direction radiale

par rapport a un axe principal (A) du dispositif de support (14) et qui sont aptes a enserrer

radialement le recipient,

2. Dispositif de transport (10) scion la revendication precedente,

caracterise en ce que chaque organe de serrage (20) comporte une face d'ppui (44) qui

fait face a I'axe principal (A) du dispositif de support (14), qui est inclinee par rapport audit

axe principal (A) du dispositif de support (14) de maniere a former un angle pour

compenser un arcboutement de I'organe de serrage lorsqu'il est en contact avec le

20 recipient.

3. Dispositif de transport (10) scion la revendication precedente,

caracterise en ce que la face d'ppui (44) de chaque organe de serrage (20) est recouverte

par une couche d'un materiau limitant les glissements.

25

4. Dispositif de transport (10) scion I'une quelconque des revendications

precedentes, caracterise en ce que le dispositif de support (14) comporte une platine

inferieure (16) qui est rendu dans I'emballage pour le positionnement du dispositif de
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support (14) dans I'emballage et qui porte un systeme de guidage (24) en translation de

chaque organe de serrage (20).

5. Dispositif de transport (10) selon la revendication precedente,

5 caracterise en ce que le dispositif de support (14) comporte un disque rotatif (22) mobile

en rotation par rapport a la platine inferieure (16) et qui coopere avec les organes de

serrage (20) pour I'entrainement simultane des organes de serrage (20),

6. Dispositif de transport (10) selon la revendication precedente,

10 caracterise en ce que le disque rotatif (22) comporte une nervure helico'idale (32) qui

coopere avec chaque organe de serrage (20).

7. Dispositif de transport (10) selon I'une quelconque des revendications

5 ou 6, caracterise en ce que le disque rotatif (22) comporte des indentations (48) formees

15 sur son bord peripherique (46).

8. Dispositif de transport (10) selon I'une quelconque des revendications

4 a 7, qui comporte plusieurs dispositifs de support (14) agences dans un meme emballage

externe (12), dont chaque dispositif de support (14) est associe a un recipient, caracterise

20 en ce que les dispositifs de support (14) sont relies les uns aux autres par leurs platines

inferieures (16).

9. Dispositif de transport (10) selon la revendication precedente,

caracterise en ce qu'l corn porte des cles de verrouillage (50) qui cooperent avec les platines

25 inferieures des dispositifs de support (14) pour les fixer les uncs aux autres.

10. Dispositif de transport (10) scion la revendication 4 a 9, caracterise en

ce qu'l comporte des barres verticales (64) qui s'etendent verticalement vers le haut et qui

sont portees par les platines inferieures (16).

30
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11. Dispositif de transport (10) scion la revendication precedente,

caracterise en ce qu'l comporte deux grilles (68) reliees a deux barres verticales (64)

d'extremite et un filet de retenue verticale qui est accroche aux grilles (68).

12. Dispositif de transport (10) scion I'une quelconque des revendications

precedentes, caracterise en ce que chaque composant du dispositif de support (14) est

realise par impression en trois dimensions,



WO 2023/089277
1/7

PCT/PR2022/032113

2P,'2

.

.18



WO 2023/089277
2/7

PCT/PR2022/032113

.A
20

42-.
20

22



WO 2023/089277
3/7

PCT/PR2022/032113



WO 2023/089277
4/7

PCT/PR2022/032113

50

50

50-~
16a



WO 2023/089277
5/7

PCT/PR2022/032113

16a
56

I



WO 2023/089277
G/7

PCT/PR2022/032113

20 -.

18



WO 2023/089277
7/7

PCT/PR2022/032113



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intemauonal application No

PCT/FR2022/052113

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

G21F 5/14(2006.01)i. G2/F 5/08(2006.01)n

According to hiternational Patent I:lassification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FII)I.DS SI)ARCHIJD

Minimum documentation searched (classitication system followed by classification symbols)

G21F; G21C

Documentation searched other than miniftnnti documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data hase consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used 1

EPO-Internal. I:OMPFNDFX, INSPF(L WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category'itation of document, with indication, where appropnate. of the relevant passages Relevant to clann No.

X

A

US 2021343437 Al (CRICHLOW HENRY [US]) 04 November 2021 (2021-11-04)

abstract; figures 4-f&

paragraphs [0201] — [0204], [0211]. [0240]

1,12

2-11

A KR 20110080410 A (KOREA ATOMIC ENERGY RES [KR]: KOREA HYDRO &
NUCLEAR POP/ER CO [KR]) 13 July 2011 (2011-07-13')

abstract, figures 1-7

paragraphs [0030] — [0032], [0066] — [0076]

A i)S 6169777 6 I ( YOSI IIKAWA I I I ROY ASH [ I P
I

ET AL) 02 .I anuary 2()t) I (2()()1-01-02)

abstract; figures 1-7

column 9. line 36 - column 10. line 67

column 12, lines 28-38

column 13. line 13- column 15. line 15

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

Spe«ial mtegoiies of cited documents
"A" document dcfmmg thc gcncrai state of the art v hich Is not con udcrcd

Io be of particular relevance
"E" earhei application or patent bui published on orafier the international

tdnls d;ac
"I *'ocument which ma» throw doubts on prionry cLmm(s) or which Is

cued to cstahhsh tbc puhbcation date of another cimnon or other
special season tas specit'ied)

"O" document. refening io an oral disclosure. use, exhibition or other
III cans

*.p" document pubhshed pnoi to the intern&tion&l tibng date bur later than
dic pnorny daic clanncd

later document published alter Ihe internal ional filing date or priority
date and not m contlict witt& thc apphcation but cited to understand tt&c

principle or theory underlying ihe invention
document of particular rclcvancc, tt&e clmmed Invcnnon cern&or bc
considered novel or cannot be considered to invone an inventive stq&
when the document is taken alone

Y** dixument of puticuLu relevance Ihe dmmed in~ention cmnot be
considered to involve an Inventive step when the document
conlt11rlc'It v'nt1 one ol'lol'L oitie!'uet& ctocuoicnis. Inch conllInlanon
being obvious to a person shined in the art
document mcmbcr of thc same patent family

Date of the actual compleuon of the Interrmtional search

01 March 2023

Date of maihng of the international semch report

13 March 2023

Name and mailing arldress of the ISA/EP

k;nropean Patent Office
p.b. 5818, Patentlnan 2, 2280 HV ktjswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Form PCI'/ISA/210 (second sheet) (January 2015)

Authorized oificer

Telephone No.

Mnnini, Adriano



INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

Intemanonal application No

PCT/ER2022/052113

Patent document
cited in search report

Publication date
(day/month/year)

Patent fanuly member(s 3

Publication date
(day/month/yeari

US 2021343437 Al 04 November 2021 NONE

KR 20((0(W)410 A 13 hdy 20( I NONE

US

US 6169777 Bl

6169777 BI 02 Janum3 2001 BE 1011806 A5

FR 2765721 Al

GB 2326837 A

11 January 2000

08 January 1999

06 January 1999

02 January 2001

Form PCI'/ISA/210 (patent fmnily annex) (January 20151



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE
INV, G21F5/14
ADD. G21F5/08

Demande internationale

n'CT/FR2022/052113

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la foie ac)on la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultge (systeme de classification suivi des symboles de classement)
G2 1F G2 lc

Documentation consultbe autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relgvent des domaines sur lesquels a porte la
recherche

Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si cela est realisable, termes de
recherche utilisgs)
EPO-Internal, COMPENDEX, INSPEC, WPI Data

C DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Categone" Identification des documents ates, avec, le cas echeant, hndication des passages pertinents ~ o des revendications visees

US 2021/343437 Al (CRICHLOW HENRY [US])
4 novembre 2021 (2021 — 11 — 04)
abrege; figures 4-6
alineas [0201] — [0204], [0211], [0240]

1, 12

2-11

KR 2011 0080410 A (KOREA ATOMIC ENERGY RES
[KR]; KOREA HYDRO & NUCLEAR POWER CO [KR] )

13 juillet 2011 (2011-07-13)
abrege; figures 1-7
alineas [0030] — [0032], [0066] — [0076]

US 6 169 777 Bl (YOSHIZAWA HIROYASU [JP]
ET AL) 2 janvier 2001 (2001 — 01 — 02)
abrege; figures 1 — 7

colonne 9, ligne 36 — colonne 10, ligne 67
colonne 12, lignes 28-38
colonne 13, ligne 13 — colonne 15, ligne
15

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de families de brevets sont indiqubs en annexe

Catggones speoales de documents ates

'A'ocument definissant I'stat general de la technique, non
considers comme particulierement pertinent

'E'ocument antbrieur, mais publig 6 la date de dbpbt international
ou aprbs cette date

'L'ocument pouvant leter un doute sur une revendication de
pnonte ou ote pour determiner la date de publication d'une
autre station ou pour une raison speoale (tege qu)ndiquee)

'0'ocument se rgfbrant a une dwulgation orale, a un usage, 6
une exposition ou tous autres moyens

'P 'ocument public avant la date de depdt mternauonal, mais
posterieurement a la date de prionte revendiquge

Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee

"T'ocument ulteneur pub)is apres la date de depdt mternational ou la
date de pnonte et n'appartenenant pas a I'stat de la
technique pertinent, mais ote pour comprendre le pnnope
ou la theone constituant la base de I'invention

"X" document particuligrement pertinent, hnvention revendiqube ne peut
etre consideree comme nouvelle ou comme impkquant une activite
invenuve par rapport au document considerg iso)ament

"Y" document particulierement pertinent, hnvention revendiquee
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive
lorsque le document est assoog 6 un ou plusieurs autres
documents de mgme nature, cette combinaison btant evidente
pour une personne du meuer

"8" document qui fait parlia de la meme famille de brevets

Date d'expedition du present rapport de recherche i ~ ternationale

1 mars 2023 13/03/2023
Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale

Office Europeen des Brevets, P 8 5818 Patent)san 2
NL 2280 HV Rr)swi)k
Tel (+31-70) 340-2040,
Fax (+31-70) 340-3018

Fcrmulai e PCTitsxl210 (ueumeme feuille) (avnl 2005)

Fonctionnaire autonse

Manini, Adriano



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE
Renseignements relatifs aux membres de famiges de brevets

Demands internationale

n'CT/FR2022/052113

Document brevet mte
au rapport de recherche

Date de
publication

Membre(s) de la
famille de brevet(s)

Date de
pubhcation

US 2021343437 Al 04-11-2021 AUCUN

KR 20110080410 A 13-07-2011 AUCUN

US 6169777 Bl 02-01-2001 BE
FR
GB

US

1011806 A5
2765721 A1
2326837 A
6169777 Bl

11-01-2000
08-01-1999
06-01-1999
02-01-2001

rarmviai e PCT'Isarai0 laaaexe remi)ca ae n eve)a) lavr I 2005)


