
(19) Organizacidn Mundial de la
Propiedad Intelectual
Oticina tnternacional

(43) Fecba de puhlicacion internacional
29 de marzo de 2018 (29.03.2018) WIPO I P CT

IlllllIIIllIlIIIlllllIllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllIllIllllllllllllIIlIlIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIII

(10) Numero de publicacidn internacional

WO 201SJ'055220 A1

(12) SOLICITUD INTERN&ACIONAL PUBLICADA FN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(25) Idionra de prescntacidn:

(26) Idioms de publicaciiin:

espadol

espai&ol

(30) Datos relativos a ia prioridad:
P 01631236 21 de septiembre dc 016 (21.09 2016) ES

(71) Solicitante: UNIVERSIDAD DE ALICANTE [ES ES);
Ctra Sin& Vicente del Raspeig s/n, San Vicente del Raspe&g,
03690 Alicante (ES).

(72) Inventores: PINERO I.LORENS, David Pablo; Ctra. San
Vicentc dcl Raspeig s/n, San Viccntc del lbispcig, 03690

(51) Clasificacion internacional de patentes:
602C 7//)4 (2006.01)

(21) Ndimcro dc Ia solicitud internacional:
PCT/ES2017/070123

(22) Fccha de presentaci6n internacional:
03 de marm de 2017 (03 03.2017)

Alicantc (I'S). TOLOSA RUII., Angel; Ctra. San Vicen-
tc dd Raspoig s/n, San Vicentc del Raspcig, 03690 Ah-
can&c (ES). DE I"EZ SAIZ, Dolores, Cua. San Viccntc
dd Raspc&g s/n, San V&cents del Raspc&g, 03690 Alican-
te (ES). CABAI.I.ERO CABAI.LERO, Maria Teresa,
Ct&B. Sall Vleclltc ilci RBspclg s/&1, SB&1 Vicar&to ilci Raspcig,
03690 Alicmuc (ES). CAMPS SANCHIS, Vicente Jesus,
Ctl'B. Sall Vieclltc ilci RBspi:lg s/&1, SB&1 Vice&lie ilci Raspcig,
03690 Alia mtc (ES).

(gl) Estados designados la &Bern&s qne se inrliqne vrm ivan,
para rvdn i lese de prvrei rivn &inei vnal arlr&risible/&AH, A(s,
AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, E313, E3(i, 1311, B N, 13R, 13W,

13Y, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CI, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, E!G, I!S, Fl, GB, (iD, (ii.:, GH, GM,
(iT, HN, HR, I IU, 0&, IL, IN, IR, LS, JP, KE, KG, Kl I, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME!, M(i, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NCi, Nl, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PIE, PL, PT, t&A, RO, RS, RU, RW,

(54) Title: MULTIFOCA L SCLERAL CONTACT Ll&NS

(54) Titulo: Ll',NTE Dl'. CONTACTO MULTH'OCAL 1&SCLI'EEAL

FIG 1

CO

V)
V)

de

CO

(57) Abstract: This invention relates to a multifocal scicral lens comprisin a corneal area (3), a limbus area(2) ands scleral area (1)
wherein such areas comprise in turn a rear I'acc (a) and a front face (b) chamscterised in that it can be personalised according to the
anatomical optical props&t&es oi'he eye, m paiticular accordmg m& Zemil c aberrations of third to sixth order induced to increase the
depth of the I'ocal point according to high-order aberration~, kappa angle, pupil dynamics of each eye mid thc position of the visual
axis of the eye with respect to the centre of thc pupil.

(57) Resumen: La presents invcncion se rat iere a &B&a lcnte multifocal esclerai que comprende una zona corneal (3), una zona limber
(2) y una zona esclcmsl (1) dondc d&chas zones comprm&dm& a su vcz una cara posterior (a) y una cams anterior (b) caracterizada por
quc es personalizable cn funcion de las propiedades opticas anatomicas dcl oio, en concreto en funcion de las abcrraciones de tercer a
sexto orden dc Zemikc inducidas para incrementar la profundidad de foco en fimcid&n de las aberraciones de alto orden, dogulo kappa,
dinarnica pupilar de coda ojo y de la posiciim del eie visual dcl ojo con respecto al cenn'o pupilar.

/Cori /i min en ln pagi rrn s/gn/en&sf



%'0 2018/055220 A1 illlllllllilillllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

SA, S(.', SD, Sl', S(i, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TII, Ti, TM,
TN, TR, TT, TL, UA, U(s, US, UL, V(Y VN, ZA, IM, ZW.

(84) I".stados deslguados ta menus que se i»dique r&tru corn,
para n&da ciase de protectiri » regi on»i udmisihfep ARIPO
(l3W, (il I, (iM, Kl:., LR, LS, MW, M/, NA, RW, SD, SL,
ST, Sl, TL, U(i, LM, LW), eutoasidtira (AM, AL, l3Y, K(i,
KL, RU, Ti, TM), eutopea (AL, AT, l33', l3(i, CI I, (. Y, CI.,
DI,, DK, I'I,, I,S, I'I, IR, ( I3, (IR, IIR, IIU, II'., IS, IT, LT,
LU, LV, M(.', MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, ILi, Sl'., SI,
SK, SM, TR), OAPI (l3l", l33, (.'F, C(i, (.'I, CM, (iA, (iN,
(iQ, (iW, KM, ML, MR, Nli, SN, Tl), T(i)

Puhlleada:
con urfr&rme de hrisrirrerfa tnternucionui tdrt. Si fiii



WO 2018/055220 PCT/ES2017/070123

LENTE DE CONTACTO MULTIFOCAL ESCLERAL

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se encuadra en el campo general de la optica y en particular se

5 refiere a una lente de contacto multifocal para la compensacion de la presbicia con apoyo

escleral.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En la actualidad, existe una gran variedad de disenos de lente de contacto multifocales para

10 la compensacion de la presbicia, tanto en material hidrogel corno en material rigido

permeable al gas. Todos estos disenos, independientemente del material, estan basados en

la induccion de cantidades fijas de aberracion esferica primaria e incluso otras aberraciones

opticas de alto orden para distintos niveles de adicion requerida en vision de cerca.

El objetivo de la induccion aberrometrica de estas lentes de contacto es incrementar la

15 profundidad de foco y asi permitir al paciente ver a diferentes distancias. Dichas lentes, a

pesar de funcionar en una proporcion de casos significativa, adolece de limitaciones que

hace que en muchos casos no se lleguen a tolerar las lentes multifocales.

La primera limitacion de las lentes de contacto multifocales existentes hasta la fecha es que

la induccion de aberracion esferica e incluso de otras aberraciones es fija en funcion de la

20 adicion de cerca del paciente. Esto supone que se asume que el diseno es valido para todo

paciente con el mismo nivel de adicion, sin tener en cuenta los defectos aberrometricos

especificos que pueda tener el ojo en el que se va a adapter la lente. Esos niveles fijos de

induccion aberrometrica estan basados en medias poblacionales por lo que funcionaran bien

en un grupo de pacientes, pero no en otros De hecho, existen pacientes en los que la vision

25 no solo no mejora con la lente de contacto multifocal sino que incluso empeora. Esto hace

que muchos adaptadores y pacientes renuncien al uso de lentes de contacto multifocales.

Al hecho de usar perfiles aberrometricos predeterminados y fijos en funcion de la adicion,

hay que anadir que las lentes de contacto multifocales existentes actualmente en el mercado

disponen de unas guias de adaptacion empiricas, no basadas en ningun tipo de

30 razonamiento cientifico. Por ello, muchas veces funcionan y otras no funcionan en absoluto,

lo que crea en el adaptador desconfianza y rechazo en lo que respecta a la adaptacion de

lentes de contacto multifocales Ademas, en la mayoria de dichas guias, solo se emplea la
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refraccion coma criterio de seleccion de la lente a adaptar, sin tener en cuenta ni las

aberraciones presentes en el ojo, ni la posicion del eje visual, ni la dinamica de la pupila.

En lo que respecta al material, las lentes de contacto multifocales de material hidrogel

existentes hasta la fecha (lentes blandas) proporcionan una gran comodidad y tolerancia,

pero tienden a deformarse con facilidad con el parpadeo debido a las caracteristicas

mecanicas de dichos materiales, lo que limita la induccion aberrometrica e incremento de

profundidad de foco generada por las mismas. Ademas, las lentes de contacto multifocales

hidrogel sufren en muchos casos descentramientos, lo que tambien minimiza el potenaal

efecto de la lente de contacto en el incremento de la profundidad de foco e incluso potencia

la induccion de aberraciones que degradan la calidad visual pero no mejoran la profundidad

de foco.

Las lentes de contacto multifocales de material rigido gas permeable corneales existentes

hasta la fecha unicamente se limitan a trabajar con la induccion de aberracion esfenca

primaria positiva en funcion de la adicion de cerca del paciente, sin existir la posibilidad de

modificar segun el caso otro tipo de aberraciones en funcion de las peculiaridades opticas

del ojo. Ademas, estas lentes de contacto poseen una estabilidad posicional limitada que

hacen que su efecto sea limitado e incluso fluctuante con el parpadeo. atra gran

problematica de estas lentes de contacto son las molestias que ocasionan durante el inicio

del porte de las mismas. Dichas molestias en ocasiones hacen que el paciente rechace el

uso de las lentes y deje esta opcion de compensacion de la presbicia.

25

En la actualidad, practicamente la totalidad de las lentes de contacto blandas o rigidas

permeables al gas multifocales disponibles trabajan con la induccion de aberracion esferica

primaria para incrementar la profundidad de foco, sin tener en cuenta la secundaria o la

modificacion de otro tipo de aberraciones opticas. Se ha podido demostrar en diversos

trabajos de simulacion y experimentales previos que la combinacion de otro tipo de

aberraciones opticas, no solo la aberracion esferica primaria, puede llegar a inducer

incrementos significativos de la profundidad de foco sin un deterioro clinicamente relevante

de la calidad visual.

Existe pues la necesidad de proporcionar nuevas lentes de contacto multifocal basadas en

la optimizacion de la profundidad de foco mediante la combinacion de distinto tipo de

aberraciones opticas, que sean estables y que no produzcan descentramiento en el ojo y

que sean facilmente adaptables y personalizables.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion soluciona los problemas descritos en el estado de la tecnica ya que

proporcionan unas lentes de contacto multifocales, gas permeables de apoyo escleral y

personalizables en funcion de las propiedades opticas anatomicas del ojo, en concreto en

5 funcion de las aberraciones de tercer a sexto orden de Zernike inducidas para incrementar la

profundidad de foco en funcion de las aberraciones de alto orden, dinamica pupilar de cada

ojo y de la posicion del eje visual del ojo con respecto al centro pupilar.

Asi pues, en un primer aspecto, la presente invencion se refiere a una lente de contacto

multifocal escleral (de aqui en adelante, lente de la presente invencion) que comprende una

10 zona corneal, una zona limbar y una zona escleral donde dichas zonas comprenden a su

vez una cara posterior y una cara anterior, donde

la zona corneal, presenta una cara posterior fija y una cara anterior que es configurable

mediante la variacion del radio de curvatura y la variacion de la asferidad;

la zona limbar que rodea a la zona corneal, y que presenta una cara postenor con asferidad

15 variable en funcion de la transicion limbar cornea-conjuntival del paciente,

la zona escleral que rodea a la zona limbar, y que presenta una geometria esfenca y esta

configurada para apoyarse en la conjuntiva, y comprende a su vez una zona escleral

temporal y una zona escleral nasal, siendo el radio de la zona escleral nasal mas piano que

el radio de la zona escleral temporal

20 En una realizacion particular, la lente de contacto de la presente invencion presenta un

diametro total comprendido entre 13.5-18.5 mm.

En una realizacion particular, la zona corneal de la presente invencion, presenta un diametro

corn prendido entre 10-12 mm.

En otra realizacion particular, la zona posterior de la zona corneal de la lente de la presente

25 invencion, presenta una asferidad comprendida entre -0.20 y -0.60.

En otra realizacion particular, la cara anterior de la zona corneal de la lente de la presente

invencion, presenta un radio de curvatura comprendido entre 6 y 9 mm y una asferidad

variable en funcion del defecto refractivo y del patron aberrometrico.

En otra realizacion particular, la asferidad de la cara anterior de la zona corneal de la lente

30 de la presente invencion, esta comprendida entre 0.00 y -0.60.

En otra realizacion en particular, la zona limbar de la lente de la presente invencion,

presenta un diametro comprendido entre 2-4 mm.
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En otra realizacion en particular, la cara posterior de la zona limbar de la lente de la presente

invencion, presenta una asferidad variable en funcion de la transicion limbar cornea-

conjuntival del paciente. Preferentemente, dicha asferidad esta comprendida entre 0.00 y-
0 60.

5 En otra realizacion en particular, la zona escleral de la lente de la presente invencion,

presenta un diametro comprendido entre 1-2 mm.

En otra realizacion en particular, la zona escleral nasal de la lente de la presente invencion,

presenta un radio entre 0 1 y 0.6 mm mas piano que el radio de la zona escleral temporal.

En otra realizacion en particular, la lente de la presente invencion esta constituida por

10 material rigido permeable al gas con alta transmisibilidad al oxigeno. No obstante un experto

en la materia es conocedor de los materiales utilizados en la fabricacion de las lentes de

contacto.

La lente de contacto de la presente invencion al apoyarse en la superficie conjuntivo-escleral

mediante la zona escleral, una zona menormente inervada, permite una adaptacion maxima,

15 minimizando a la vez los riesgos del roce continuo de la lente de contacto con la superficie

corneal ya que esta no apoya en ningun punto en la superficie de la cornea. En dicha zona

de apoyo se tiene en cuenta la asimetria naso-temporal del perfil de la union corneo-

escleral De esta manera tambien se minimiza el movimiento y descentramiento de la lente.

La lente de contacto multifocal escleral personalizable opticamente presenta una variedad

20 de opciones de induccion de aberraciones opticas de tercer a sexto orden de Zernike no

solo en funcion de la adicion de cerca requerida por el paciente sino tambien en funcion del

angulo kappa del paciente y del tamano de la pupila en diferentes condiciones de

iluminacion. Esto permite optimizar la profundidad de foco que consigue con la induccion de

aberraciones a la vez que se consigue mantener unos buenos niveles de calidad visual.

25 La lente de contacto de la presente invencion, permite la adaptacion al ojo de los pacientes

que presenten una dinamica pupilar peculiar o un angulo kappa marcado.

El centro optico de la lente de contacto de la presente invencion puede descentrarse en

funcion del angulo kappa del paciente lo que evitaria que en pacientes con gran angulo

kappa, tal y corno sucede en algunos hipermetropes, se induzcan niveles elevado de

30 aberracion comatica que minimice la induccion de profundidad de foco y/o altere

negativamente la calidad visual del paciente.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1: Corte transversal mostrando el perfil de la lente de contacto de la presente

invencion y corno apoya en las distintas estructuras oculares (escleral (1), limbo (2) y

corneal (3), se aprecia ademas, la cara posterior (a) y anterior (b) de cada una de las zonas

5 (escleral 1a y 1b respectivamente, limbar (2a y 2b) y corneal (3a y 3b).

Figura 2: Perfil frontal de la lente de contacto de la presente invencion en la que se muestran

las distintas zonas de la lente: zona corneal (3), zona limbar (2), zona escleral temporal (9) y

zona escleral nasal (10).

10 EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

La lente de contacto multifocal escleral con personalizacion optica presenta tres areas

diferenciadas con el fin de conseguir una adaptacion alineada y adecuada al perfil corneo-

conjuntival, que son la zona escleral (1), la zona limbar (2) y la zona corneal (3). A su vez,

cada zona de la lente presenta dos superficies, la superficie anterior (b) y la posterior (a). La

15 superficie anterior (b) que es la que esta en contacto con el ambiente y la superficie

posterior (a) que es la que configura el menisco de lagrima retenido entre cornea y lente de

contacto.

La zona corneal (3) presenta un diametro de 10 a 12 mm, una cara posterior (3a) fila con

asfericidad algo mas prolata que el perfil corneal promedio (asfericidad entre -0,20 y -0,60),

20 generando un menisco cuya contribucion optica se tendra en cuenta en el calculo final de la

potencia de la lente de contacto. La cara anterior de la zona corneal (3b) es la que se

modifica durante el proceso de fabricacion en funcion del defecto refractivo a corregir y el

patron aberrometrico a inducir, modificando el radio de curvatura central entre 6 y 9 mm y la

asfericidad entre 0,00 y -1,00 Dicho parametro aberrometrico a inducir es el resultado de

25 combinaciones de aberracion esferica primaria y secundaria, junto con coma primario

vertical.

La zona limbar (2) presentara un diametro de entre 2 y 4 mm y presentara asfericidad

variable entre 0 y -0,6. Se proporcionaran entre 5 y 8 opciones de asfericidad para lograr

que dicha zona se adapte del mejor modo posible a la transicion limbar cornea-conjuntival

30 de cada paciente. La asfericidad variable de cara posterior (2a) de esta area de la lente de

contacto permitira el control de la sagita de la lente de contacto.

La zona escleral (1) representa la verdadera zona de apoyo de la lente en conjuntiva, la cual

presentara un diametro entre 1 y 2 mm y geometria esferica de un radio entre 13 y 18 mm.
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El radio de curvatura de la porcion temporal (9) y porcion nasal (10) (20'rriba y debajo de

la horizontal) sera diferente para ajustarse a la asimetria naso-temporal del perfil corneo-

escleral. Especificamente, el radio en la porcion nasal sera entre 0,1 y 0,6 mm mas piano

que el de la zona temporal.

5 La lente de contacto se fabnco en un material permeable al gas con alta transmisibilidad al

10

oxigeno y con un diametro total variable en funcion del diametro de iris visible entre 13,5 y

18,5 mm.

La adaptacion de la lente de contacto se guio en base a las siguientes variables:

-Nivel de aberracion esfenca primaria y secundaria del ojo,

-Patron de dinamica pupilar,

-Magnitud del angulo kappa,

Para facilitar la adaptacion, la lente se realizo para diferentes niveles de adicion (entre 3 y 5

niveles) y dentro de cada nivel de adicion se realizo un conjunto fijo de combinaciones (entre

3 y 6 combinaciones) de aberracion esferica primaria (entre 0 y -0,6 pm) y secundaria (entre

15 -0,1 y 0,1 pm) y coma vertical primario (entre 0 y 0,2 pm). Se definio de acuerdo al perfil

aberrometrico del ojo y la dinamica pupilar, la combinacion que permitio obtener una

profundidad de foco y una calidad visual optimizada, siempre asumiendo que el paciente

debe obtener corno minimo una agudeza visual sin correccion de 0,2 LogMAR y un valor del

factor de transferencia de modulacion resultante (MTF, modulation transfer function) entre

20 0,4 y 0,6. Los critenos de seleccion de una opcion de combinacion aberrometrica u otra

fueron definidos en base al resultado de simulaciones con el procedimiento de trazado de

rayos estandar ya ampliamente descrito en manuales de optica segun: Mahajan, Virendra N.

Optical Imaging and Aberrations: Part I. Ray Geometrical Optics. Bellingham: SPIE-The

International Society for Optical Engineering, 1998, asumiendo diversos ojos modelo con

25 diferentes magnitudes de aberracion esferica primaria. Esto permitio definir el perfil

aberrometrico de la lente mas optimo generando la profundidad de foco deseada para

diferentes combinaciones especificas en funcion del nivel de aberracion esferica ocular:

aberracion esferica negativa, proxima a cero y positiva. La aberracion esferica del ojo en el

que se adapte la lente se calculo para el tamano pupilar fotopico del paciente (aprox 85

30 cd/m')

Por otro lado, clasificamos diferentes niveles de descentramiento del centro optico a nivel

nasal para seleccionarlos en funcion de la magnitud del angulo kappa del paciente

(descentramientos entre 0,05 y 3 mm).
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Por ultimo, al tratarse de una lente de apoyo escleral, debe respetarse siempre las guias de

adaptacion ya que las opciones estan calculadas teniendo en cuenta el menisco de lagrima

post-lente, el cual tambien tiene una funcion optica considerable. Dicho menisco debe

encontrarse entre 200 y 400 micrometros.

5 En resumen, teniendo en cuenta la refraccion del paciente, la lente a seleccionar en cada

caso se basara en la medida de la adicion de cerca requerida, la aberracion esferica ocular

primaria medida en condiciones fotopicas y la magnitud del angulo kappa.

A continuacion se muestran ejemplos de realizacion de la lente escleral de la presente

invencion en funcion de tres niveles diferentes de aberracion esferica primaria del ojo,

10 asumiendo los siguientes parametros fijos: zonal corneal de diametro 10 mm, asfericidad de

cara posterior de -0,60 y descentramiento de la zona optica de 0,00 mm, zona limbar con

diametro de 3 mm y asfericidad de -0,25, y zona escleral de diametro 2 mm y radio escleral

de 13,5 mm.

Para ello se calcularon los criterios de seleccion mediante el metodo Mahajan, Virendra N.

15 Optical Imaging and Aberrations: Part I. Ray Geometrical Optics. Bellingham: SPIE-The

International Society for Optical Engineering, 1998.

Ejemplo 1: lente escleral de la presente invencion para ojo emetrope (no necesita correccion

de lejos), con aberracion esferica ocular de 0,40 pm (pupila 6,0 mm) y adicion de cerca de 2

D:

20 — Asfericidad cara anterior zona corneal: -0,10

Radio apical: 7,827 mm

Aberracion esferica primaria: -0,18 pm

Aberracion esferica secundaria: -0,03 pm

Coma primario: 0,00 pm

25 Ejemplo 2: lente escleral de la presente invencion para ojo emetrope (no necesita correccion

de lejos), con aberracion esferica ocular de 0,00 pm y adicion de cerca de 2D:

30

Asfericidad cara anterior zona corneal: 0,00

Radio apical: 7,827 mm

Aberracion esferica primaria: 0,18 pm

Aberracion esferica secundaria 0,03 pm

Coma primario: 0 pm
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Ejemplo 3: lente escleral de la presente invencion para ojo emetrope (no necesita correccion

de lejos) con aberracion esferica ocular de -0,20 pm y adicion de cerca de 2 D:

Asfericidad cara anterior zona corneal: -0,30

Radio apical: 7,827 mm

Aberracion esferica primaria: -0.49 pm

Aberracion esferica secundaria: -0.03 pm

Coma primario. 0 pm
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REIVINDICACIONES

1. Lente de contacto multifocal escleral que comprende una zona corneal (3), una zona

limbar (2) y una zona escleral (1) donde dichas zonas comprenden a su vez una cara

5 posterior (a) y una cara anterior (b), caracterizada por que:

10

15

la zona corneal (3) presenta una cara posterior (3a) fija y una cara anterior (3b) que

es configurable mediante la variacion del radio de curvatura y la variacion de la

asferidad

la zona limbar (2) que rodea a la zona corneal (3), presenta una cara posterior (2a)

con asferidad variable en funcion de la transicion limbar cornea-conjuntival del

paciente,

la zona escleral (1) que rodea a la zona limbar (2), que presenta una geometria

esferica y esta configurada para apoyarse en la conjuntiva, que comprende a su vez

una zona escleral temporal (9) y una zona escleral nasal (10), siendo el radio de la

zona escleral nasal (10) mas piano que el radio de la zona escleral temporal (9).

2. Lente de contacto multifocal escleral segun la reivindicacion 1, cuyo diametro total esta

comprendido entre 13.5-18.5 mm.

3. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2,

caracteriza por que la zona corneal (3) presenta un diametro comprendido entre 10-12 mm.

20 4. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

donde la zona posterior (3a) de la zona corneal (3), presenta una asferidad comprendida

entre -0.20 y -0.60.

5. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

donde la care anterior (3b) de la zona corneal (3), presenta un radio de curvatura

25 comprendido entre 6 y 9 mm y una asferidad variable en funcion del defecto refractivo y del

patron aberrometrico

6. Lente de contacto multifocal escleral segun la reivindicacion 5, donde la asferidad de la

cara anterior (3b) de la zona corneal (3) esta comprendida entre 0.00 y -0.60.

7. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

30 caracterizada por que la zona limbar (2) presenta un diametro comprendido entre 2-4 mm.
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8. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

donde la cara posterior (2a) de la zona limbar (2) presenta una asferidad variable en funcion

de la transicion limbar cornea-conjuntival del paciente.

9. Lente de contacto multifocal escleral segun la reivindicacion 8, donde la asferidad de la

5 cara posterior (2a) de la zona limbar (2) esta comprendida entre 0.00 y -0.60.

10. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada por que la zona escleral (1) presenta un diametro comprendido entre 1-2 mm.

11. Lente de contacto multifocal escleral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que la zona escleral nasal (10) presenta un radio entre 0.1 y 0.6 mm mas

10 piano que el radio de la zona escleral temporal (9).

12. Lente de contacto segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por

que esta constituida por material rigido permeable al gas con alta transmisibilidad al

oxigeno.
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