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DISPOSITIVO DE CONTROL DE CARGA ACOPLABLE A MULETAS Y/0

BASTONES PARA LA REHABILITACION DE LA MARCHA EN PACIENTES

D E S C R I P C I 0 N

Cam o tecnico ob eto de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de rehabilitacion, que permite a

un paciente en proceso de rehabilitacion de una lesion de miembro inferior, determinar

si la carga que realiza en el apoyo del miembro inferior durante la marcha, esta entre los

to rangos indicados por el fisioterapeuta y/o medico.

15

Por lo tanto, un objeto de la invencion es el de proporcionar un dispositivo que

ofrezca la funcionalidad comentada antenormente, que sea sencillo y facil de fabricar, y

que pueda acoplarse a cualquier tipo de muletas y/o bastones convencionales

Antecedentes de la invencion

Es conocido el problema que se plantea durante el proceso de rehabilitacion de

muchas de las lesiones del miembro inferior, ya que actualmente los pacientes que usan

20 muletas realizan un apoyo en la pierna lesionada con total subjetividad, sin tener una

certeza, ni objetividad de la cantidad de carga que realiza, y si esta, esta entre los rangos

indicados por el fisioterapeuta y/o medico.

Este es un problema importante que afecta a la recuperacion de numerosas

lesiones musculo esqueleticas de los miembros infenores, tales corno lesiones oseas,

25 capsulo-ligamentosas o implantes de cartilago, en las que el hecho de no realizar una

carga correcta incide negativamente y en ocasiones incluso de forma irreversible en el

proceso de curacion.

Seria por lo tanto deseable disponer en el sector de equipos de rehabilitacion,

de un dispositivo o sistema que solucione la problematica anteriormente expuesta.
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Descri cion de la invencion

La invencion soluciona la problematica anteriormente expuesta, proporcionando

un dispositivo adaptable a cualquier tipo de muleta o baston, y que permute controlar,

5 conocer y corregir en tiempo real, el porcentaje de carga realizada por un paciente en

cada apoyo durante la deambulacion.

La invencion se basa en una celula de carga que se coloca en el extremo de la

muleta o baston en la zona en contacto con el suelo, y que se comunica de forma

inalambrica por una senal via Bluetooth a un telefono movil o a un brazalete o pulsera

10 colocado en la muneca del paciente y, bien por un estimulo mecanico (vibracion), o por

un estimulo acustico (pitido), indicara al paciente si se encuentra dentro del rango de

carga indicado por su medico y/o fisioterapeuta, permitiendole de tal forma

autocorregirse.

De manera mas concrete, el dispositivo para el control de carga acoplable a

&5 muletas y/o bastones de la invencion, comprende una barra con un extremo superior

cilindrico configurado para acoplarse a la barra de apoyo de una muleta y/o baston, y

unos medios de apriete montados en el extremo superior de la barra, para fijarla a la

cana de apoyo de una muleta y/o baston.

20 Estos medios de apriete pueden consistir por ejemplo, en una abrazadera que

rodea al tubo y unos tornillos que cierran la abrazadera. En otras realizaciones

alternativas, estos medios pueden consistir en cualquier elemento de apriete

convencional existente en el mercado.

25 El dispositivo ademas comprende una contera realizada de material elastico

acoplada al extremo inferior de la barra, y un transductor de presion ubicado dentro de

la contera, de forma que el transductor puede medir una presion ejercida en la barra en

direccion al transductor de presion.

30 Preferentemente, el transductor de presion es una celula de carga, consistente

en una placa plena, de modo que la barra esta dispuesta de forma ortogonal a la placa,

y preferentemente en contacto con la placa.

En una realizacion preferente, el transductor de presion esta embebido en el

35 material de la contera, es decir, en el proceso de fabncacion de la contera por moldeo
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por inyeccion, el transductor se coloca dentro del molde y postenormente el material se

sobre moldea sabre el transductor, de forma que este queda perfectamente fijado y

oculto dentro de la contera.

El dispositivo ademas incorpora un circuito electronico montado en la barra, y

conectado electncamente con el transductor de preston, y capacitado para procesar la

senal recibida del transductor, y determinar si el paciente si se encuentra dentro del

rango de carga indicado por su medico y/o fisioterapeuta.

10

15

El dispositivo ademas incorpora una pulsera o brazalete que porta unos medios

de senalizacion, ya sean unos medios de senalizacion acusticos, sonoros o de vibracion,

los cuales estan comunicados con el circuito electronico, de forma que son activados,

cuando el paciente esta andando con la muleta o baston, y la presion que ejerce sobre

el mismo esta dentro (o fuera) del rango de carga indicado por el especialista medico.

El circuito electronico puede estar en comunicacion con el telefono movil del

paciente mediante una aplicacion informatica disenada para gestionar el proceso de

rehabilitacion del paciente.

El destinatario final del producto son todos los pacientes que presenten una

20 patologia del miembro inferior y que tengan que utilizar muletas durante el proceso de

recuperacion, es decir, un porcentaje muy elevado de la poblacion.

Descri cion de lasfi uras

25 Realizaciones preferentes de la invencion se describen a continuacion con

referencia a las figuras de la solicitud, en las que se muestra lo siguiente:

30

La Figura 1- muestra una vista en alzado frontal de una representacion

esquematica del dispositivo de la invencion.

La Figura 2.- muestra un esquema electrico del circuito de control que incorpora

el dispositivo.
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Realizaci6n referente de la invenci6n

A la vista de la Figura 1, se aprecia que el dispositivo (1) para el control de carga

5 comprende una barra (2) con un extremo superior (3) tubular configurado para acoplarse

a la cane de apoyo de una muleta y/o baston, y una abrazadera (4) montada alrededor

del extremo superior (3) de la barra (2), para fijar la barra a la cana de apoyo de una

muleta y/o baston, mediante el roscado de unos tornillos (5) de manera ya conocida

10 Preferentemente, la barra (2) es tubular cilindrica, y para el uso del dispositivo (1),

este se acoplaria de forma telescopica con el extremo inferior de la cana de apoyo de

una muleta o baston.

El dispositivo tambien incorpora una contera (9) realizada de goma u otro material

15 elastomero adecuado, que esta acoplada al extremo inferior de la barra.

Una celula de carga (10) esta inmersa en posicion horizontal dentro de la contera

(9) de forma que la celula mide la presion que ejerce sobre ella la barra (2) cuando el

dispositivo (1) esta acoplado axialmente a la cane de apoyo de una muleta o baston. El

20 funcionamiento de una celula de carga es muy conocido en el estado de la tecnica, por

lo que no se considera necesario profundizar en este aspecto.

La celula de carga comprende una place plane, que en una posicion de uso normal

de dispositivo, es paralela a la superficie inferior de apoyo de la contera (9), y la barra

25 (2) esta dispuesta de forma ortogonal a la place. La barra (2) esta en contacto directo

con la place o muy proximo a ella.

El dispositivo (1) tambien incorpora una ceja (8) montada en la barra (2) mediante

unas fijaciones (7), y un circuito electronico (11) alojado en la caja (6), de modo que el

30 circuito esta conectado electricamente con la celula de carga mediante un cable (8) que

conecta el circuito electronico (11) con la celula de carga. En la realizacion de la Figure

2, el cable (8) discurre por el exterior de la barra y esta parcialmente embebido en la

contera (9). Alternativamente, podria discurrir por el interior de la barra (2).

35 En otra alternativa de realizacion, la barra (2) dispone de una abertura lateral, y el

circuito electronico (11) esta alojado dentro de la barra (2) a traves de la abertura.
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Para la interaccion con un paciente, el dispositivo dispondria de una pulsera o

brazalete que porta unos medios de senalizacion mediante elementos luminosos,

sonoros o por vibracion, que estan comunicados con el circuito electronico, y que le

5 indican al paciente si esta ejerciendo una presion adecuada al andar en la pierna

lesionada, de modo que pueda corregir esa presion.

La Figura 2 representa el esquema electrico del circuito electronico (11), el cual

se compone de un microcontrolador (14), un circuito acondicionador (13) de la senal

to recibida del transductor de fuerza o peso (12), de manera que microcontrolador (14)

analiza las medidas de presion proporcionadas por el transductor (12).

Un modulo de comunicacion inalambrica (18) esta comunicado con el

microcontrolador (14) y con una antena (19), de modo que el microcontrolador se puede

25 comunicar con los medios de senalizacion del brazalete y/o con un telefono movil del

usuario.

El circuito (11) se alimenta mediante una bateria (16) o una fuente de energia

externa, que se conecta a un conector (17), y que se adecua a la tension de alimentacion

20 mediante un regulador de tension (15).
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R E I V I N D I CA C I 0 N E S

1.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones,

5 caracterizado porque comprende:

una barra con un extremo superior cilindrico configurado para acoplarse a la barra

de apoyo de una muleta y/o baston,

unos medios de apriete montados en el extremo superior de la barra, para fijar la

barra a la barra de apoyo de una muleta y/o baston,

10 una contera realizada de material elastico acoplada al extremo inferior de la barra,

y un transductor de presion ubicado dentro de la contera, de forma que el transductor

puede medir una presion ejercida en la barra en direccion al transductor de presion.

2.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

15 la reivindicacion 1, caracterizado porque el transductor de presion es una celula de

carga.

3.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el transductor de presion esta embebido en

20 el material de la contera.

25

4.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la reivindicacion 2, caractenzado porque la celula de carga comprende una placa plane,

y porque la barra esta dispuesta de forma ortogonal a la placa.

5.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la reivindicacion 4, caracterizado porque la barra esta en contacto con la placa.

6- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

30 cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la barra es tubular

cilindrica.

7.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

cualquiera de las reivindicaciones antenores, caractenzado porque los medios de

35 apriete consisten en una abrazadera que rodera al tubo, y unos tornillos que cierran la

abrazadera.
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8.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque incorpora un circuito

electronico montado en la barra, y conectado electricamente con el transductor de

presion.

9.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la rennndicacion 8, caracterizado porque dispone de una ca&a montada en la barra, y

porque el circuito electronico esta alojado en la caja.

10 10.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la reivindicacion 8, caracterizado porque la barra dispone de una abertura lateral, y

porque el circuito electronico esta alojado en la barra a traves de la abertura.

11.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

18 la reivindicacion 8, caractenzado porque dispone de un cable que conecta el circuito

electronico con el transductor de presion, y porque el cable discurre por el interior de la

barra, o por el exterior y esta parcialmente embebido en la contera.

12.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

20 la reivindicacion 8, caracterizado porque comprende unos medios de senalizacion

acusticos, luminosos o de vibracion comunicados con el circuito electronico.

13.- Dispositivo para el control de carga acoplable a muletas y/o bastones, segun

la reivindicacion 12, caracterizado porque dispone de una pulsera o brazalete que porta

25 los medios de senalizacion.
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Lle pooriihul o que se cite pius determiniu la I'eche de
publicaci6n de otra cits o por una raz6n especial (corno la
indicadal

"0" documento que se refiere a una diiulgaci6n oral, a una
utilizaci6n. a una exposicion o a cualquier otro medio.

"P" documento publicado antes de ia fecha de presentaci6n
internacional peru con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la baisqueda uiternacional.
13/08/2021
Nixnbre y ilirecci6n postal de la Administracion enciugada lie la
bnisqueda uiternacional
OFICINA FSPANOLA DF. PATFNTFS Y MARCAS
Paseo Lle la Castellan i. 75 — 28071 Mailoil (Esp uial
N'e fax: 91 349 53 04
Formulano PCT/ISA/210 (segunda hola) (Enero 2015)

IIIIL'XO

T" documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacion internimuinal o de pnondail que no pertenece al
estado de la tecnica pertinente pero que se cits por permitir
la comprensi6n del principio o teoria que constituye la base
lie la invenci6n.

X" documento particularmente relevante: la invencion
reivuulmisla no pueile consiileriuse nueva o que implique
una actividad inventive por referencia al documento
aisladamente comiileriulo.

Y" documento particularmente relevante: la invencion
reivuulmisla no pueile consiilerarse que imphque una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturalerm cuya combinacion
IL'sllltll LVnleute pillll lul L'XpL'lto Lu lll ln;ltL'lhl.

k" documento que forms parte de la misma familia de patentes
Fecha de expedici6n del informe de busqueda intemacionaL
18 de a osto de 2021 (18/08/2021)
Funcion uzo mitoozailo
C. Marin Calvo

N'e telefono 91 3495594



INFORME DE BUSVUEDA INTERNACIONAL

1nformaciones relatives a los miemhros de families de atentes

Solicintd internacional n"

PCT/ES2021/07036((

Documento de patente cttrulo
en el informe de bfisqueda

Fecha de
Publtcaci6n

Mtembro(st de la
familia de patentes

Fecha tie
Publicaci6n

ROI 16946 BI 30.08.2DD I NING UNO

FR2638340 A I D4. 05. 1990 NINGUNO

US6011481 A

ES2383412 AI

04. 01. 2000 NINGUNO

21.06.2012 WO2012093181 AI 12.07.2012

PCT/ISA/2(0 (Anexo familias de patentes) (Enero 20161



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud internacional n"

PCT/ES2021/070368

CLASIFICACIONES DE INVENCION

A61H3/02 (2006 011
A63735/I//3 (2006.01i
GOSI/21/00 (2006.01)

Forrnulano PCT/ISA/210 (hola adicional) (Enero 2016)


