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S4 Dispositit de transport à serrage radial.Q
Û L'invention concerne un dispositif de transport (10)
d'au moins un récipient contenant des produits radioactifs
comportant :

- un emballage externe (12) et
- un dispositif de support (14) dudit récipient qui est

agencé à l'intérieur de l'emballage externe (12),
dans lequel le dispositif de support (14) comporte des

moyens pour son positionnement dans l'emballage externe
(12) et des moyens (16) destinés à coopérer avec ledit au
moins un récipient,

caractérisé en ce que le dispositif de support (14) com-
porte au moins trois organes de serrage (20) qui sont mo-
biles selon une direction radiale par rapport à un axe
principal (A) du dispositif de support (14) de manière simul-
tanée

Figure pour l'abrégé : Figure 1
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Description
Titre de l'invention : Dispositif de transport à serrage radial

Domaine technique
[0001] L'invention concerne un dispositif de transport pour le conditionnement pour

maticres radioactives qui est adapte à recevoir dcs récipients dont les dimensions

peuvent être variables.

ÉTAT DE I.A TECHNIQUE ANTÉRIEURE
[0002] Le transport de matières radioactives de classe 7 et de petites quantités est essen-

tiellement réalisé pour l'acheminement d'échantillons à des fins d'analyse ou pour le

transport de matières radioactives à dcs l'ins médicales (ex : scintigraphic...)

[0003] Ce transport de colis dc la classe 7 cst soumis à dc nombreuses règles. patmi

lesquelles 1*absence d'augmentation notable de débit d'équivalent de dose autour du

colis dc plus dc 20~/a par rapport à la mesure initiale à l'issue dcs épreuves repré-

sentatives des conditions normales de transport. L'augmentation de débit d'équivalent

dc dose pouvant être due, soit à une réduction du blindage, soit à un mouvement dc la

source à l'intérieur du colis.

[0004] Plusieurs méthodes existent, avec des résultats souvent non conformes à ce qui serait

voulu. En effet, d'une manière générale, lc récipient transporté n'est pas suffisamment

immobilise à l'intérieur du colis.

[0005] Parmi lcs mcthodcs cxistantcs, on peut citer l'utilisation dc mousses qui sont

dccoupccs à la taille du conditionncmcnt primaire dc sorte que chaquc mousse n'cst

adaptcc qu'à rcccvoir un seul type dc récipient; dcs particules dc calagcs (aussi

dcnommccs chips dc calagc) qui remplissent lc volume cntrc lc rccipient dc matière ra-

dioactive ct l'cmballagc extcricur (la migration dc la source rcstc possible avec lcs vi-

brations dc transport, plusieurs cvèncments dc transport ont déjà ctc dcclarcs aux

autoritcs); du papier bulles qui peut cclatcr cn cours dc transport, notarnmcnt par avion

ou dcs feuilles d'absorbant qui sont ncccssaires cn grandes quantitcs. Ccs moyens dc

calagc ont un inconvénient cn commun qu'ils sont géncralcmcnt à usage unique.

[0006] L'invention a pour but dc proposer un dispositif de transport d'un ou dc plusieurs rc-

cipicnts contenant de la matière radioactive qui pertnct d'assurer un positionncmcnt et

une immobilisation dcs rccipicnts à l'intérieur dc l'emballage. Ce dispositif de transport

est cn outre adapté pour lc conditionnement dc récipients pouvant avoir dc multiples

tailles ct il cst rcutilisable.

Exposé de l'invention
[0007] L'invention conccrnc un dispositif dc transport d'au moins un rccipicnt apte à

contenir dcs produits radioactifs comportant :



[0008] — un emballage externe et

[0009] — un dispositif de support dudit récipient qui est agencé à l'intérieur dc l'emballage

externe,

[0010] dans lequel lc dispositif'de support comporte des moyens pour son positionnemcnt

dans l'emballage externe et dcs moyens destinés à coopérer avec ledit au moins un

rccipicnt,

[0011] caractérisé en ce quc lc dispositif dc support comporte au moins trois organes dc

serrage qui sont mobiles de manière simultanée selon une direction radiale par rapport

à un axe principal du dispositil dc support.

[0012] Dc prélérence, chaque organe de serrage comporte une lace d'appui qui fait. face à

l'axe principal du dispositif de support, qui est inclinéc vers lc has ct par rapport audit

axc principal du dispositi1 de support.

[0013] De prélérence, la lace d appui de chaque organe de serrage est recouverte par unc

couche d'un matériau limitant les glissements.

[0014] De prélérence, lc dispositif dc support compotxc une platine iniérieurc qui coopère

avec l emballage pour le positionncment du dispositif de support dans l'emballage et

qui porte un systcmc dc guidage en translation dc chaque organe dc scrragc.

[001S] Dc préfcrencc, le dispositif de support comporte un disque rotatif mobile en rotation

par rapport à la platine inférieure et qui coopère avec les organes de serrage pour

l'cntraincmcnt simultanc dcs organes dc serrage.

[0016] De préférence, le disque rotatif comporte une nervure hélicoïdale qui coopère avec

chaque orgtuac dc scrragc.

[0017] De préfcrencc, le disque rotatif comporte dcs indentations formées sur son bord péri-

phérique.

[0018] De préfcrencc, lc dispositif dc transport comporte plusieurs dispositifs dc support

agencés dans un mcmc emballage extemc, dont chaquc dispositif dc support est

associe à un rccipicnt, et lcs dispositifs de support sont rclics les uns aux autres par

leurs platines inférieures.

[0019] De préfcrencc, lc dispositif dc transport comporte des clés de verrouillage qui

coopèrent avec lcs platines inférieures dcs dispositifs dc support pour les fixer les unes

aux autres.

[0020] Dc prcfércnce, le dispositif de transport comporte dcs bancs verticales qui s'étendent

vcrticalemcnt vers le haut et qui sont portées par les platines inférieures.

[0021] Dc prcfércnce, le dispositif de transport comporte deux grilles reliées à deux barres

verticales d'extrémité ct un filet dc retenue verticale qui cst accroche aux grilles.

[0022] Dc prcfércnce, chaquc composant du dispositif dc support est réalise par impression

en trois dimensions.
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Brève description des dessins
[Fig. 1] est une représentation schématique en perspective d'un dispositif de transport

destiné à transporter une pluralité de flacons contenant des produits radioactifs.

[Fig.2] est une représentation schématique d'un mandrin représenté à la [Fig. 1], qui

est associé à un flacon.

[Fig.3] est une représentation schématique éclatée des divers composants du mandrin

représenté à la [Fig.2].

[Fig.4] est une vue de dessous du dispositif de transport représenté à la [Fig.l],
montrant la liaison entre les plaques de support adjacentes.

[Fig.5] est une vue similaire à celle de la [Fig.4], montrant en détails les logements

recevant les clés de verrouillage.

[Fig.6J cst une vuc similaire à celle de la [Fig. 1], montrant lcs barres verticales et. les

tiges de rigidi I ication.

[Fig.7J cst une vuc similaire à celle de la [Fig.6], montrant en plus lcs grilles et lcs

filets de retenue.

EXPOSÉ DÉTAILLÉ DE L'INVENTION
On a reprcscnté à la [Fig.l J un dispositif de transport 10 destiné au conditionnement

ct au transport d'unc pluralité de récipients contenant des produits radioactifs.

Le dispositif de transport 10 comporte un emballage externe 12 ct un dispositif'e

support 14 associe à chaque rccipicnt à transporter, qui cst agencé dans l'emballage

externe 12.

ici, lc dispositif dc transport 10 cst adapte au transport dc six rccipicnts, il comporte

ainsi six dispositifs dc support 14. Il sera compris quc l'invention n'cst pas limitéc à ce

nombre dc récipients à transporter ct qu'il peut comporter un nombre diffcrcnt dc dis-

positifs dc support 14.

Chaquc dispositif dc support 14 a pour but dc rcaliser le positionncrncnt du rccipicnt

qu'il cst destiné à recevoir ct dc rcaliscr lc maintien cn position du rccipicnt par rapport

à l'cmballagc cxtcrnc 12.

Pour cela, lc dispositif dc support 14 comporte unc platine infcricurc 16 par
l'intcrmcdiaire de laqucllc lc dispositil dc support 14 cst positionne dans l'cmballagc

cxtcrnc 12 et un mandrin 18 dc scrragc radial qui rcalisc lc positionncmcnt ct lc

maintien du rccipicnt par rapport à la platine infcricurc 16 ct par conséquent par

rapport à l'cmballagc cxtcrnc 12.

MANDRIN DE SERRAGE
Comme on peut lc voir plus cn dctails aux figures 2 ct 3, lc mandrin dc scrragc radial

18 posscdc un axc principal A qui cst ici oricntc vcrticalcmcnt selon la gravite

tcrrcstrc. Lc mandrin de serrage radial 18 comporte aussi unc pluralitc d'organes dc
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serrage 20, que l'on appellera par la suitc mors, et qui sont ici au nombre de trois.

Lcs mors dc serrage 20, sont mobiles par rapport à la platine inlérieure 16 selon une

direction radiale par rapport à l'axe principal A.

Lc déplacement radial des mors de serrage 20 est obtenu par leur coopération avec un

disque rotatif 22 et un systcmc dc guidage 24 en déplacement radial.

Lc disque rotatif 22 est mobile en rotation autour de l'axc principal A par rapport à la

platine intérieure 16.

A cct effet, en rélércnce à la [Fig.3J, la platine intérieure 16 comporte un bossage cy-

lindrique 26 coaxial à l'axc principal A et le disque rotatil'22 comporte un orifice

central circulaire 28 dans lequel lc bossage cylindrique 26 est reçu, qui cst de même

diamètre que le bossagc cylindrique 26.

Dc manière altcnïative, l'ori1 ice central circulaire est formé dans la platine inférieure

16 ct le bossagc est porté par le disque rotatil'2.
Lc disque rotatif'22 comporte une l'ace supérieure 30 sur laquelle les mors de serrage

20 sont disposés. Ccrte lace supérieure 30 comporte au moins une nervure hélicoïdale

32 centréc sur l'axe principal A.

Chaquc mors dc serrage 20 comporte une base 34 inférieure qui coopère avec le

disque rotatif 22. La base 34 comporte dcs encoches 36 qui reçoivent la nervure hé-

licoïdale 32.

La forme dc chaquc encoche 36 consiste cn un arc d'hélice complémentaire dc la

nervure hélicoïdale 32.

Lcs tnors de sertage 20 étant décales angulaircmcnt l'un par rapport aux autres autour

dc l'axe principal A, la disposition dcs encoches 36 dc la base 34 de chaquc mors dc

serrage 20, prise radialement par rapport à l'axc principal A, est différente par rapport à

la disposition des encoches 36 dc la base dcs autres mors dc scrtagc 20.

La disposition dcs encoches 36 dc la base 34 de chaquc mors dc serrage 20 est

dcfinic pour que tous lcs mors de serrage 20 soient situes scnsiblcmcnt à unc même

distance radiale par rapport à l'axe principal A lorsqu'ils sont tous poses sur le disque

rotatif 22, avec la nervure hclicoïdale 32 reçue dans les diverses encoches 36.

Lc système dc guidage 24, qui est représenté schématiquement sur la [Fig.2], détruit

plusieurs rainures radialcs 38 qui sont oricntécs radialcmcnt par rapport à l'axe

principal A. Chaquc rainure radiale 38 est associéc à, et reçoit un mors dc scnagc 20.

Le système de guidage 24 a pour but de ne pcnncttre qu'unc translation de chaquc

mors dc scrtagc 20 selon une direction radialc par rapport à l'axc principal A.

Lors dc la rotation du disque rotatif 22 par rapport à la platine inférieure 16, la co-

opération dcs mors dc scrragc 20 avec la nervure hélicoïdale 32 ct avec lc système de

guidage 24 a pour résultat lc déplacement simultané des mors dc scrragc dans un même

sens, par rapport à l'axc principal A.



[0049] Selon le sens de rotation du disque rotatil'22, les mors de serrage 20 sc rapprochent

ou s'éloignent de l'axe principal A.

[0050] Ainsi, pour mettre en place un récipient dans le mandrin 18, un opérateur lait toumcr

le disque rotatif dans un premier sens pour écarter suf1 isammcnt les mors de serrage

pour dégager un espace suffisamment important pour que le récipient puisse être placé

cnt&c les mors dc serrage 20.

[0051] Ensuite, l'opérateur fait tourner le disque rotatil'22 dans un dcuxiême sens pour

provoquer un rapprochement radial des mors dc serrage 20, jusqu'à enserrer lc

récipient.

[0052J Lc déplacement radial et simultané dcs mors de sert agc 20 permet. de garantir un po-

sitionnement du rccipient le plus centralcment possible par rapport à l'axe principal A.

d'autant plus lorsque le récipient est de 1 orme de révolution.

[0053] La lorme de la nervure hélicoïdale 32 ct notamment son pas est défini pour qu'un

desserrage des mors de serrage 20 nc soit pas possible, c'cst-à-dire que lcs mors de

scrragc 20, une lois cn position dc serrage du récipient, ne peuvent pas s'écarter de

l'axe principal A sans qu'une action sur le disque rotatil'22 n'ait été mise cn ceuvrc.

[0054] Comme on peut lc voir plus en détails à la [Fig.3], chaquc mors de serrage 20

comporte unc base 34 munie d'encoches 36, comme on l'a décrit précédemment.

[0055] La base 34 comporte aussi deux gorges latérales 40 parallèles à la direction radiale dc

coulisscmcnt du mors dc scrragc 20, qui sont dcstinccs à coopérer avec lc systcrnc dc

guidage 24, pour empêcher tout déplacement vcrtical ou latéral du mors dc serrage 20.

[0056] Un doigt 42 s'éttnad verticalemen vers lc haut depuis la base 34. Il comporte une face

d'appui 44 orientce principalement perpendiculaire à la direction radialc associée au

mors dc scrtagc 20. Cette face d'appui 44 cst destinéc à venir en contact avec lc

récipient à conditionner.

[0057] Selon un mode de rcalisation prcféré, la face d'appui 44 est inclince par rapport à la

direction verticale. Ccttc inclinaison dc la face d'appui 44 cst dcfinic ct a pour but dc

compenser un arc-bouttnncnt des mors dc serrage 20, c'cst-à-dire leur pivotcmcnt

autour d'unc direction horizontale, qui a lieu au moment du serrage du mandrin 18. Dc

préférence, la face d'appui 44 est inclinée par rapport à la direction verticale ct vers le

bas.

[0058] Ainsi, l'cxtrcmitc supérieure de la face d'appui 44 vient tout d'abord en contact avec

lc récipient lors de la fermeture du mandrin de serrage radial 18. Ensuitc, cn

poursuivant la fermeture, chaque mors dc set agc 20 pivote autour de l'cxtrcmité su-

périeure dc sa face d'appui 44, pour offrir unc plus grande surface en contact avec le

rccipicnt et pour obtenir un état de coincement des mors de serrage 20, assurant encore

plus le blocage du récipient.

[0059] Selon une variante de réalisation (non représentée), la face d'appui 44 dc chaque



mors de serrage 20 est recouverte par une couche d'un matériau limitant le glissement

du récipient par rapport au mors de serrage 20. Par exemple, la face d'appui 44 est re-

couverte d'une couche en caoutchouc.

[0060] Selon encore unc autre variante de réalisation non représentée, les faces d'appui 44

des mors de serrage 20 comportent toutes des paliers, c'cst-à-dire qu'elles sont toutes

cn forme d'escalier avec des portions décalées radialement lcs unes ptn rapport. aux

autres.

[0061] Chaque portion d'unc face d'appui 44 est située radialcmcnt plus éloignée qu'une

autre portion de la face d'appui 44 qui cst situéc verticalement au-dcssous dc ladite

portion mentionnée en premier.

[0062] Comme on 1adit prccédemmcnt, le disque rotatil'22 cst destiné à être actionné ma-

nuellement. Pour cela, l'opcrateur agit sur le bord périphérique 46 du disque rotatif 22.

[0063] Selon un mode dc réalisation préféré, le bord périphérique 46 du disque rotatil 22

comporte dcs indentations 48 permettant dc faciliter lc scrragc ou le desserrage du

mandrin de serrage 18. Ces indentations 48 sont réparties sur tout le bord périphérique

46 pour pcrmcth c l'acccs à l'opérateur quelle que soit la position angulaire du disque

rotatil 22.

[0064] La l orme principale du mandrin de scn agc radial 18 cst globalement circulaire. La

platine inlérieure 16 est quant à elle de forme carrée dont la longueur des côtés est su-

pcricure au diamctrc extcrieur du mandrin dc serrage radial 18.

[0065] Cela permet d'accoler plusieurs dispositifs de support 14 lcs uns contre les autres

sans qu'ils ne se gênent mutucllemcnt, comme on peut le voir à la [Fig.l], où six dis-

positifs de support 14 sont représentés, pcmtettant au dispositif dc transport 10 de

recevoir six récipients.

LIAISON DES PLATINES INFERIEURES ENTRE ELLES
[0066] Comme on l'a dit précédemment, lorsque lc dispositif dc transport 10 comport

plusieurs dispositifs de support 14, ceux-ci sont accolés lcs uns aux autres par leurs

platines inférieures 16.

[0067] Afin d'amcliorcr lc maintien ct la stabilité dcs récipients dans lc dispositif dc

transport 10, les dispositifs de support 14 sont solidarisés Ics uns aux autres.

[0068] Comme on peut le voir plus en détails à la [Fig.4], les dispositifs dc support 14 sont

solidarisés les uns aux autres par leurs platines inférieures 16 qui sont accolées lcs unes

aux autres.

[0069] Pour cela, on utilise dcs clés dc verrouillage 50 qui sont fixccs à plusieurs platines in-

férieures 16 adjacentes, lcs fixant par conscqucnt entre elles.

[0070] Dc prcfércnce, les clés dc verrouillage 50 sont reçues dans dcs logemcnts complé-

mentaires 52 formes dans les coins de chaquc platine inférieure 16.

[0071] Dans un souci de notmalisation, chaque platine infcricure 16 comporte quatre
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logements complémentaires 52 qui sont formés à ses quatre coins 16a.

Aussi, chaque clc dc verrouillage SO est conçue pour être associée soit à un seul

logement complémentaire 52, lorsque la clé de venouillagc 50 cst utilisée avec un coin

16a d'une platine inléricure 16 qui n'cst adjacent avec aucun autre coin. soit à deux

logements complémentaires S2, lorsque la clé dc verrouillage 50 est utilisée avec deux

coins 16a adjacents, comme c'cst notamment lc cas pour les coins 16a situés à la pé-

riphérie de l'ensemble des platines inférieures 16 assemblées. ou bien unc clé de ver-

rouillage peut être associéc à quatre logements complémentaires 52, lorsque la clé de

verrouillage SO est utiliséc avec quatre coins 16a adjacents, comme c'est notamment lc

cas pour les coins 16a situés à l'intérieur de l'cnscmble des platines inférieures 16 as-

semblées.

Chaque platine inlérieurc 16 comporte quatre logements S2 qui sont formés dans

chaque coin 16a. Chaque logement 52 a dc préférence une forme cn queue d'aronde

qui cst définie par un premier tronçon S4 de largeur constante. par rapport à une

diagonale de la platine inléricure 16 et un deuxième tronçon intérieur 56 cn lonnc dc

losange dont la grande hase est dirigéc vers lc centre de la platine intérieure 16.

Chaquc clé dc verrouillage 50 comporte une, deux ou quatre branches 58 selon quc la

clé dc verrouillage cst utiliséc avec un, deux ou quatre coins 16a adjacents, rcspcc-

tivement.

Lcs branches 58 sont toutes identiques ct chaquc branche S8 cst complémentaire d'un

logement 52.

Chaquc branche 58 comporte en outre un orifice 60 destiné à ctrc traversé par une vis

pour la fixation de la clé de verrouillage 50 avec la, ou les, platine(s) inférieure(s)

associée(s).

Grâce à l'utilisation dcs clcs dc verrouillage 50, lcs platines infcricures 16 sont innno-

bilisées les unes par rapport aux autres, garantissant unc stabilitc des récipients dans lc

dispositif dc transport 10.

CALAGE VERTICAL
La liaison dcs platines inférieures 16 entre-elles pcrmct, lorsque Ics dispositifs de

support 14 sont disposés dans l'emballage externe, de limiter les déplacements ho-

rizontaux des récipients dans le dispositif de transport 10.

Lc dispositif dc transport 10 comport aussi des moyens permettant de limiter tout

dcplacement vertical dcs rccipicnts, notamment en cas dc retournement du dispositif dc

transport 10.

Comme on peut le voir à la [Fig.6], ces moyens comportent prcmièrcment des barres

verticales 64 dc calage qui sont montces sur lcs platines inférieures 16 ct qui s'étendent

vcrticalemcnt vers le haut.

La longueur vcrticalc de chaque barre 64 est définie pour quc son extrémitc su-
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périeure 64a vienne en appui contre la paroi supérieure dc l'emballage externe 12

lorsque ce dernier cst refermé.

Selon unc variante dc réalisation, des tiges 66 s'étendant transversalement et inclinécs

relient les barres 64 dc calage pour lormer un treillis renlorçant l'ensemble.

On a reprcscnté à la [Fig.7] une variante du dispositil'de transport 10 comportant. des

moyens supplémentaires de calagc vertical dcs récipients, qui consistent en deux grilles

68 verticales qui sont montces aux extrémités du dispositif dc transport 10 ct un lilct dc

rctcnuc 70 qui cst accroché aux grilles 68.

De prélérence, chaque grille 68 est 1 ixée aux barres 64 verticales sit uécs à une

cxtt émitc du dispositi1'e transport 10. La grille 68 s'étend verticalement entre les

barres 64 associées.

Lc 1 ilet de retenue 70 comporte dcs crochets 72 qui viennent sc prendre dans lcs

mailles dcs grilles 68.

La coopération du filet de retenue 70 avec lcs grilles 68 permet de faire varier la

hauteur du filet de retenue 70 selon les dimensions des divers récipients. pour que le

filet de retenue 70 presse en continu sur lcs récipients.

Vnc barre transvcrsalc 74 peut en outre être agencée au-dessus de chaque grille 68

pour former une poignée dc préhension de l'ensemble. Ces barres transversales

permettent de manipuler l'ensemble comprmzant les dispositifs dc support 14 so-

lidarises lcs uns aux autres, pour lcs introduire ou lcs sortir dc l'emballage cxtcrnc 12.

Enfin, un bloc de tnousse amortissantc 76 cst disposé cntrc lcs platines inférieures 16

des dispositifs dc support 14 et le fond de l'emballage cxtcrnc 12 pour amortir les

éventuels chocs quc pourrait subir lc dispositif dc transport.

Grîce aux dispositifs dc support 14 qui viennent d'être décrits, le maintien des ré-

cipients dans le dispositif de transport 10 ne néccssitc pas tfutiliser de moyens supplé-

rnentaires dc calage, qui devraient ctrc installés cntrc lcs parois de l'emballage externe

et lcs rccipicnts à transporter et qui devraient être mis au rcbus après utilisation, sans

qu'une solution dc recyclage n'ait été cnvisagéc.

Un espace libre est ainsi présent ct peut être avantagcuscmcnt utilisé pour ajouter par

exemple des moyens dc refroidissement (non représentés) à l'intérieur dc l'emballage

externe, sans nuire à la qualitc du maintien en place dcs récipients.

Mis à part l'emballage externe 12 ct le bloc dc mousse amortissantc 76, les autres

composants du dispositif dc transport 10 pcuvcnt être réalisés cn matière plastique ct

plus particulièrement peuvent être fabriques par impression en trois dimensions ou par

fabrication additivc.

Il est ainsi possible pour un expéditcur dc sc procurer facilcmcnt les plans de ccs

composants qui peuvent être cvcntucllement modifiés cn termes de dimensions afin de

s'adapter au récipient à transporter ct/ou dc Ics produire sur site pour unc expédition



[0093]

[0094]

[009S]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[0100]

[OI01]

[0102]

[0103]

[0104]

[010S]

[OI06]

[0107]

[0108]

[0109]

[0110]

[0111]

[0112]

[0113]

[0114]

[0115]

[0116]

[0117]

[0118]

[0119]

[0120]

[0121]

[0122]

[0123]

[0124]

[0125]

[0126]

[0127]

directe, sans avoir à commander ces composants, ni devoir les stocker pendant une

période de temps plus ou moins longue.

NOMENCLATURE
10 : dispositif de transport

12 : emballage externe

14 : dispositif de support

16 : platine inférieure

18 : mandrin dc serrage radial

I 8 : moyens

20 : mors de serrage

22 ; disque rotatil

24 ; système dc guidage

26 : hossagc cylindrique

28 : orifice central circulaire

30 : lace supcrieure

32 ; nervure hélicoïdale

34 : hase

36; diverses cncochcs

38 : rainure radiale

40 : gorges latérales

42 : doigt

44 : face d'appui

46 : bord périphcriquc

48 : indcntations

SO : clé dc vcrrouillagc

52 : lograncnt complcmcntairc

16a : coin

54 : premier tronçon

56 : deuxième tronçon intérieur

58 : branche

60 : orifice

64 : humes verticales

64a : extrémité supérieure

66 : tiges

68 : grille

70 : filet de retenue

72 : crochets

74 : borne transversale
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[0128] 76 : bloc de mousse amoriissan1e



Revendications
[Rcvcndication I J

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Rm cndicalion ëJ

[Rcvcndication 6J

Dispositif de transport (10) d'au moins un rccipicnt apte à contenir dcs

produits radioactifs comportant :

— un cmballagc cxtcrnc (12) et
— un dispositif de support (14) dudit rccipicnt qui cst agence à l'intcricur

dc l'cmballagc extcrnc (12),

dans lcqucl Ic dispositif dc support (14) comporte des moyens pour son

positionncmcnt dans l'cmballagc cxtcrnc (12) ct dcs moyens (l g)

dcstincs à coopcrcr avec ledit au moins un récipient,

caractérisé en ce que le dispositif de support (14) comporte au moins

trois organes de serrage (20) qui sont mobiles de manière simultanée

selon une direction radiale par rapport à un axe principal (A) du

dispositif de support (14).

Dispositif de transport (10) selon la revendication précédente, ca-

ractérisé en ce que chaque organe de senage (20) compotte une face

d'appui (44) qui fait lace à l'axe principal (A) du dispositif de support

(14), qui est inclinée par rapport audit axe principal (A) du dispositil'e

support (14) de manière à former un angle pour compenser un arc-

boutement de l'organe de serrage lorsqu'il est en contact avec le

récipienl.

Disposifiül'e transport (10) selon la revendication précédente, ca-

ractérisé en ce que la lace d'appui (44) de chaque organe de serrage (20)

est recouverte par une couche d'un matériau limitanl les glissements.

Dispositif'e transport (10) selon l'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisé en ce que le dispositi1'e support (14) comporte

une platine inlérieure (16) qui esl reçu dans l'emballage pour le posi-

tionnement du dispositil'e support (14) dans l'emballage et qui porle un

système de guidage (24) en translation de chaque organe de serrage

(20)

Dispositif dc transport (10) selon la rcvcndication prcccdcntc, ca-

ractcrisc cn ce quc lc dispositif dc support (14) comporte un disque

rotatif (22) mobile cn rotation par rapport à la platine inféricurc (16) ct

qui coopcrc avec lcs organes dc scrragc (20) pour l'cntraincmcnt

simultané dcs organes dc scrragc (20).

Dispositif dc transport (10) selon la rcvcndication prcccdcntc, ca-

ractcrisc cn cc quc lc disque rotatif (22) comporte unc ncrvurc hc-

licoïdalc (32) qui coopcrc avec chaquc organe dc scrragc (20).
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[Revendication 7J

[Revendication 8]

[Revendication 9J

[Revendication 10]

[Rcvcndication I IJ

[Rcvcndication 12J

Dispositif de transport (10) selon l'une quelconque des rcvcndications 5

ou 6, caractcrisc en ce que le disque rotatil'(22) comporte dcs in-

dentations (48) formées sur son bord périphérique (46).

Dispositif'de transport ( IO) selon l une quelconque dcs revendications 4

à 7, qui comporte plusieurs dispositils de support (14) agencés dans un

même emballage externe (12), dont chaque dispositif de support (14) cst

associé à un récipient, caractérisé cn ce que les dispositils de support

(14) sont reliés les uns aux autres par leurs platines intérieures (16).

Dispositif de transport (10) selon la revendication précédente, ca-

ractérisé en cc qu'il comporte dcs clés de verrouillage (50) qui coopèrent

avec les platines intérieures des dispositi1s de support (14) pour lcs fixer

les unes aux autres.

Dispositif de transport (10) selon la revendication 4 à 9, caractérisé en

ce qu'il comporte dcs barres verticales (64) qui s'étendent vcrticalcmcnt

vers lc haut et qui sont portécs par lcs platines intérieures (16).

Dispositit dc transport ( IO) selon la revendication précédente, ca-

ractcrisc cn ce qu'il comporte deux grilles (68) reliées à deux barres

vcrticalcs (64) d'extrémité et un filet de retenue verticale qui est

accroché aux grilles(68).

Dispositif dc transport (10) selon l'une quelconque dcs rcvcndications

précédentes, caractérisé cn ce que chaquc composant du dispositif dc

support (14) est réalisé par impression cn trois climensions.
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