R ‘ Paent.und Markenan N AN

(9DE 10 2018 217 937 A1 2019.05.09

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2018 217 937.9 (B1)IntCl:  FO2M 37/04 (2 1
(22) Anmeldetag: 19.10.2018 F0‘2)M 37/1‘?; 2/0%6 0(1 006.0 )
(43) Offenlegungstag: 09.05.2019 (2006.01)

(30) Unionsprioritat: (72) Erfinder:
102017000128065 09.11.2017 IT Mastai, Angela, Bari, IT; Grimaldi, Antonio, Bari,
IT
(71) Anmelder:

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen.
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(57) Zusammenfassung: In einem Pumpenaggregat zum Zu-
fihren von Kraftstoff, bevorzugt Diesel, zu einem Verbren-
nungsmotor wird der Kraftstoff einer Hochdruckpumpe (2)
von einer Zahlradpumpe (3) zugefiihrt, die ein Pumpenge-
hause (32), zwei auf jeweilige Tragzapfen (39, 40) aufge-
zogene Zahnrader (44, 45) und einen Deckel (35) zum Ab-
schlief’en des Pumpengehauses (32) selbst aufweist, wobei
mindestens ein Teil einer Innenflache (42) einer Seitenwand
(34) des Pumpenkorpers (32), mindestens ein Teil einer Au-
Renflache (46) jedes Tragzapfens (39, 40) und mindestens
ein Teil einer Innenflache (47) des Deckels (35) eine Vielzahl
von Kavitaten (48) aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Pumpenaggregat zum Zufiihren von Kraftstoff, be-
vorzugt Diesel, zu einem Verbrennungsmotor.

[0002] Im Besonderen bezieht sich diese Erfindung
auf ein Pumpenaggregat, das eine Hochdruckpum-
pe, im vorliegenden Fall einer Kolbenpumpe, zum
Zufuihren von Kraftstoff zu einem Verbrennungsmo-
tor und eine Zahnradpumpe zum Zuflihren des Kraft-
stoffs zu der Kolbenpumpe umfasst.

[0003] Die Zahnradpumpe umfasst ein Pumpenge-
hause, das eine Becherform aufweist, durch eine im
Wesentlichen ebene Bodenwand und durch eine pro-
filierte Seitenwand begrenzt wird und durch einen De-
ckel abgeschlossen wird, der im Kontakt zum Pum-
pengehause parallel zu der Bodenwand angebracht
ist.

[0004] Das Pumpengehduse weist zwei Tragzapfen
auf, die von der Bodenwand zum Deckel hin vorsprin-
gen und jeweils Langsachsen aufweisen, die parallel
zueinander und senkrecht zur Bodenwand verlaufen.

[0005] Das Pumpengehduse und der Deckel de-
finieren eine Aufnahmekammer, die einen Einlass
zum Einlassen des Kraftstoffs in die Zahnradpum-
pe und einen Auslass zum Auslassen des Kraftstoffs
aus der Zahnradpumpe aufweist und in ihrem Innern
zwei Zahnrader aufnimmt, die untereinander gekop-
pelt sind und drehbar auf die Tragzapfen aufgezogen
sind.

[0006] Die Kolbenpumpe wird von einer Betati-
gungsvorrichtung betatigt, die eine Antriebswelle um-
fasst, die sich zudem durch die Bodenwand der Zahn-
radpumpe hindurch erstreckt und axial von einem der
Tragzapfen vorspringt, um sich winklig fest mit dem
jeweiligen Zahnrad zu koppeln.

[0007] Die Zahnrader sind im Allgemeinen aus
Stahl ausgefihrt, wahrend das Pumpengehause und
der Deckel aus Aluminium ausgefihrt sind und je-
weils Beschichtungsschichten aufweisen, zum Bei-
spiel aus Nickel, die eine groRere Harte als Alumini-
um haben, um die Verschleil¥¢festigkeit des Pumpen-
kérpers und des Deckels gegentiber der Reibung der
Zahnrader zu verbessern.

[0008] Die bekannten Pumpenaggregate der oben
beschriebenen Art weisen einige Nachteile auf, die
hauptsachlich darauf zuriickzufiihren sind, dass die
Ausfihrung der genannten Beschichtungsschichten
eine relativ komplexe und teure Oberflachenbehand-
lung des Pumpengehduses und des Deckels be-
inhaltet. Zudem sind die Beschichtungsschichten
des Pumpengehauses und des Deckels, obwohl sie
mehrfach getestet sind, nicht in der Lage, einen re-
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lativ geringen Reibungskoeffizienten mit den Zahn-
radern und somit eine relativ lange Haltbarkeit der
Zahnradpumpe zu garantieren.

[0009] Aufgabe dieser Erfindung ist es, ein Pumpe-
naggregat zum Zuflhren von Kraftstoff, bevorzugt
Diesel, zu einem Verbrennungsmotor auszufiihren,
das die oben beschriebenen Nachteile nicht aufweist
und das einfach und gunstig in der Umsetzung ist.

[0010] Gemal der vorliegenden Erfindung wird ein
Pumpenaggregat zum Zufiihren von Kraftstoff, be-
vorzugt Diesel, zu einem Verbrennungsmotor nach
den Anspriichen 1 bis 7 ausgefihrt.

[0011] Die vorliegende Erfindung bezieht sich zu-
dem auf ein Verfahren zur Ausfiihrung eines Pumpe-
naggregats zum Zuflihren von Kraftstoff, bevorzugt
Diesel, zu einem Verbrennungsmotor.

[0012] Gemal der vorliegenden Erfindung wird ein
Verfahren zur Ausfiihrung eines Pumpenaggregats
zum Zufiihren von Kraftstoff, bevorzugt Diesel, zu ei-
nem Verbrennungsmotor nach den Anspriichen 8 bis
10 bereitgestellt.

[0013] Diese Erfindung wird nun unter Bezugnahme
auf die beigefluigten Zeichnungen beschrieben, die
eine nicht einschrankende Ausfiihrungsform darstel-
len. In diesen zeigen:

Fig. 1 eine erste schematische Schnittansicht,
mit zur Verdeutlichung entfernten Teilen, einer
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Pumpenaggregats;

Fig. 2 eine zweite schematische Schnittansicht,
mit zur Verdeutlichung entfernten Teilen, des
Pumpenaggregats aus Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsansicht
eines Details des Pumpenaggregats aus den
Fig. 1 und Fig. 2;

Fig. 4 eine schematische Draufsicht eines ers-
ten Details aus Fig. 3; und

Fig. 5 eine schematische Draufsicht eines zwei-
ten Details aus Fig. 3.

[0014] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 und Fig. 2 wird
mit 1 im Ganzen ein Pumpenaggregat zum Zufiih-
ren von Kraftstoff, bevorzugt Diesel, von einem Auf-
nahmebehalter (nicht dargestellt) zu einem Verbren-
nungsmotor (nicht dargestellt), im vorliegenden Fall
einem Dieselmotor, bezeichnet.

[0015] Das Pumpenaggregat 1 umfasst eine Hoch-
druckpumpe 2 zum Zufiihren des Kraftstoffs zum Ver-
brennungsmotor (nicht dargestellt) und eine Nieder-
druckpumpe 3 oder Vorférderpumpe zum Zufiihren
des Kraftstoffs vom Aufnahmebehalter (nicht darge-
stellt) zur Pumpe 2.
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[0016] Die Hochdruckpumpe 2 ist eine Kolbenpum-
pe, die mit einem Pumpengehause 4 versehen ist,
das eine Aufnahmeschale 5 umfasst, die eine zentra-
le Bohrung 6 mit einer Langsachse 7 aufweist und
dariber hinaus mindestens eine seitliche Bohrung 8
aufweist (normalerweise eine Vielzahl von Bohrun-
gen 8, die gleichmaRig um die Achse 7 verteilt sind),
die eine Langsachse 9 besitzt, die quer zur Achse 7
verlauft und sich ausgehend von der Bohrung 6 radial
nach aulerhalb der Schale 5 erstreckt.

[0017] Jede Bohrung 8 wird von einem Kopfteil 10
verschlossen, das in Kontakt mit der Schale 5 ange-
ordnet ist und eine Verlangerung 11 aufweist, die ko-
axial zur Achse 9 in die Bohrung 8 hineinragt.

[0018] Das Kopfteil 10 weist eine zentrale Bohrung
12 auf, die durch das Kopfteil 10 hindurch koaxial
zur Achse 9 ausgebildet ist und einen aufgeweiteten
Abschnitt 13 und einen verengten Abschnitt 14 auf-
weist, die entlang der Achse 9 aufeinander ausge-
richtet sind.

[0019] Der Abschnitt 14 ist der Bohrung 6 zugewandt
und definiert einen Zylinder 15 der Pumpe 2, der ver-
schieblich von einem Kolben 16 eingenommen wird,
der von einer Betatigungseinrichtung 17 mit einer ge-
radlinigen Hin- und Herbewegung bewegt wird, die ei-
nen Hub zum Ansaugen des Kraftstoffs in den Zylin-
der 15 und einen Hub zum Verdichten des im Innern
des Zylinders 15 enthaltenen Kraftstoffs umfasst.

[0020] Die Einrichtung 17 umfasst eine rohrférmige
Huilse 18, die verschieblich in der Bohrung 8 koaxial
zur Achse 9 gelagert ist, sich um den Zylinder 15 her-
um erstreckt und einen ringférmigen inneren Flansch
19 aufweist, der radial von einer Innenflache der Hiil-
se 18 vorspringt und die Hilse 18 selbst in zwei zy-
lindrische Abschnitte 20, 21 teilt, von denen der Ab-
schnitt 20 der Bohrung 6 zugewandt ist.

[0021] Die Einrichtung 17 weist dariber hinaus ei-
nen StéRel 22 mit einem im Wesentlichen zylindri-
schen Kupplungsblock 23 auf, der durch eine Press-
passung im Innern des Abschnitts 20 arretiert ist, im
Kontakt mit dem Flansch 19 angeordnet ist und eine
StoRelrolle 24 tragt.

[0022] Die Rolle 24 springt vom Block 23 aus zur
Bohrung 6 vor und ist drehbar mit dem Block 23 ver-
bunden, um in Bezug auf den Block 23 selbst um ei-
ne eigene Langsachse 25 zu drehen, die im Wesent-
lichen senkrecht zur Achse 9 verlauft.

[0023] Der Flansch 19 tragt einen ringférmigen Tel-
ler 26, der sich um den Kolben 16 herum erstreckt, in
das Innere des Abschnitts 21 der Hilse 18 koaxial zur
Achse 9 eingefihrt ist und einen dufleren Umfangs-
rand aufweist, der axial dem Flansch 19 zugewandt
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ist, und einen inneren Umfangsrand, der axial einem
Boden des Kolbens 16 zugewandt ist.

[0024] Die Einrichtung 17 umfasst zudem eine
Druckfeder 27, die zwischen der Verlangerung 11 und
der Hilse 18 koaxial zur Achse 9 angebracht ist und
zwischen das Kopfteil 10 und den Teller 26 gesetzt
ist, um den Teller 26 in Kontakt mit dem Flansch 19 zu
bewegen, und normalerweise zu halten, und die Rol-
le 24 in Kontakt mit einem Nocken 28 zu bewegen,
der auf einer AulRenflache eines Zwischenabschnitts
einer Antriebswelle 29 ausgebildet ist, die durch die
Bohrung 6 hindurch angebracht ist, um in Bezug auf
die Schale 5 um die Achse 7 zu drehen.

[0025] Die Zufiihrung des Kraftstoffs in das Innere
jedes Zylinders 15 wird selektiv jeweils von einem
Saugventil 30 bekannten Typs gesteuert, wahrend
die Zufiihrung des Kraftstoffs von jedem Zylinder 15
zum Verbrennungsmotor (nicht dargestellt) selektiv
jeweils von einem Druckventil 31 bekannten Typs ge-
steuert wird.

[0026] Gemal der Darstellung in Fig. 3, Fig. 4 und
Fig. 5 ist die Niederdruck- oder Vorférderpumpe 3 ei-
ne Zahnradpumpe, die ein Pumpengehause 32 um-
fasst, das am Pumpengehduse 4 befestigt ist, ei-
ne Becherform aufweist, durch eine im Wesentlichen
ebene und senkrecht zur Achse 7 verlaufende Bo-
denwand 33 begrenzt wird und dartber hinaus durch
eine profilierte Seitenwand 34 begrenzt wird, die sich
um die Achse 7 erstreckt.

[0027] Das Pumpengehause 32 wird von einem De-
ckel 35 abgeschlossen, der im Kontakt mit dem Pum-
pengehduse 32 parallel zur Wand 33 angebracht ist
und gemeinsam mit dem Pumpengehause 32 eine
Aufnahmekammer 36 definiert, die einen Einlass 37
zum Einlassen des Kraftstoffs in die Pumpe 3 und ei-
nen Auslass 38 zum Auslasen des Kraftstoffs aus der
Pumpe 3 aufweist.

[0028] Das Pumpengehause 32 ist zudem mit zwei
rohrférmigen Tragzapfen 39, 40 versehen, die von
der Wand 33 vorspringen und jeweils Langsachsen
41 aufweisen, die parallel zueinander und senkrecht
zu der Wand 33 selbst verlaufen.

[0029] Der Zapfen 39 weist eine Lange auf, die ge-
ringer als ein Abstand zwischen der Wand 33 und
dem Deckel 35 ist, wahrend der Zapfen 40 eine Lan-
ge aufweist, die im Wesentlichen gleich einem Ab-
stand zwischen der Wand 33 und dem Deckel 35
selbst ist.

[0030] Die Seitenwand 34 wird von einer Innenflache
42 begrenzt, die zwei zylindrische Sektoren 43 um-
fasst, die sich koaxial zu den jeweiligen Achsen 41
um die Zapfen 39, 40 herum erstrecken.
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[0031] Die Kammer 36 nimmt in ihrem Innern ein
Paar Stirnzahnréader 44, 45 auf, die untereinander ge-
koppelt sind und drehbar auf die Zapfen 39 bzw. 40
aufgezogen sind, so dass sie um die jeweiligen Ach-
sen 41 zu drehen.

[0032] Das Zahnrad 44 ist winklig fest an ein frei-
es Ende der Welle 29 gekoppelt, die sich durch die
Wand 33 hindurch erstreckt und springt axial vom
Zapfen 39 vor.

[0033] Mindestens ein Teil der Innenflache 42 der
Seitenwand 34 des Pumpengehduses 32, mindes-
tens ein Teil einer AuBenflache 46 jedes Tragzapfens
39, 40 und mindestens ein Teil einer Innenseite 47
des Deckels 35 weisen eine Vielzahl von zueinander
benachbarten Kavitaten 48, insbesondere Mikrokavi-
taten, auf.

[0034] Im vorliegenden Fall weist jede Kavitat 48 ei-
ne zylindrische Form, einen kreisférmigen Einlass-
querschnitt von hochstens 106910 um? und eine Tie-
fe von hochstens gleich 5 um auf.

[0035] Gemal einigen nicht dargestellten Varianten
weist jede Kavitat 48 eine von der zylindrischen Form
abweichende Form und einen von der Kreisform ab-
weichenden Einlassquerschnitt auf.

[0036] Die Kavitaten 48 werden durch eine ober-
flachliche Bohrbehandlung mindestens eines Teils
der Innenflache 42 der Seitenwand 34 des Pumpen-
kérpers 32, mindestens eines Teils der Aulienflache
46 jedes Tragzapfens 39, 40 und mindestens eines
Teils der Innenseite 47 des Deckels 35 ausgefihrt.

[0037] Die oberflachliche Bohrbehandlung wird von
einem Pulslaser mit einer Pulsdauer zwischen min-
destens einer Femtosekunde und einer Mikrosekun-
de durchgefihrt.

[0038] Im Besonderen wird, da der Druck des Kraft-
stoffs am Auslass 38 groRRer als der Druck des Kraft-
stoffs am Einlass 37 ist, jedes Zahnrad 44, 45 vom
Kraftstoff des Auslasses 38 in Kontakt mit einem je-
weiligen zylindrischen Sektor 49 der Innenflache 42
und einem jeweiligen zylindrischen Sektor 50 der Au-
Renflache 46 des jeweiligen Zapfens 39, 40 bewegt.

[0039] Die Kavitdten 48 werden bevorzugt, aber
nicht notwendigerweise, auf Hohe der zylindrischen
Sektoren 49 und 50 und eines Abschnitts 51 der Sei-
te 47, der den Zahnradern 44, 45 entspricht und der
Kammer 36 zugewandt ist, ausgefiihrt.

[0040] Da die Kavitaten 48 jeweils Aufnahmebehal-
ter des Kraftstoffs definieren und somit einen relativ
geringen Reibungskoeffizienten zwischen dem Pum-
pengehause 32 und den Zahnradern 44, 45 und zwi-
schen dem Deckel 35 und den Zahnradern 44, 45 ga-
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rantieren, weist das Pumpenaggregat 1 einige Vortei-
le auf, die hauptsachlich darauf zuriickzufiihren sind,
dass:

die vom Pumpenaggregat 1 aufgenommene Leistung
relativ gering ist und es ermdglicht, die Kohlenstoffdi-
oxidemissionen zu reduzieren;

die Spiele zwischen dem Pumpengehduse 32 und
den Zahnrédern 44, 45 und zwischen dem Deckel 35
und den Zahnradern 44, 45 relativ gering sind und es
ermdglichen, die hydraulische Effizienz des Pumpe-
naggregats 1 zu verbessern;

die mit einem Pulslaser durchgeflihrte oberflachliche
Bohrbehandlung weder die Oberflachenendbehand-
lung noch das metallurgische Geflige des Pumpen-
gehéduses 32 und des Deckels 35 beeintrachtigt; und
die Kavitaten 48 in der Lage sind, in ihrem Innern
etwaige Abfalle aufzunehmen, die durch den Ver-
schlei} des Pumpengehauses 32 und/oder des De-
ckels 35 und/oder der Zahnrader 44, 45 bedingt sind.

Patentanspriiche

1. Pumpenaggregat zum Zufihren von Kraftstoff,
bevorzugt Diesel, zu einem Verbrennungsmotor, wo-
bei das Pumpenaggregat umfasst: eine Hochdruck-
pumpe (2) zum Zufiihren von Kraftstoff zum Verbren-
nungsmotor; und eine Zahnradpumpe (3) zum Zufiih-
ren des Kraftstoffs zur Hochdruckpumpe (2); wobei
die Zahnradpumpe (3) ein Pumpengehause (32) um-
fasst, das becherférmig ist, durch eine Bodenwand
(33) und durch eine Seitenwand (34) begrenzt wird
und mit einem Paar Tragzapfen (39, 40) versehen
ist, die von der Bodenwand (33) vorspringen und je-
weils Langsachsen (41) aufweisen, die im Wesentli-
chen parallel zueinander sind; zwei Zahnrader (44,
45), die drehbar an den Tragzapfen (39, 40) gelagert
sind und untereinander verbunden sind, so dass sie
um die Langsachsen (41) drehen; und einen Deckel
(35), der im Kontakt mit der Seitenwand (34) ange-
bracht ist, um das Pumpengehause (32) abzuschlie-
Ren, und durch eine Innenflache (47) begrenzt wird,
die den Zahnradern (44, 45) selbst zugewandt ist; da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil ei-
ner Innenflache (42) der Seitenwand (34) des Pum-
penkorpers (32), mindestens ein Teil einer Aulienfla-
che (46) jedes Tragzapfens (39, 40) und mindestens
ein Teil der Innenseite (47) des Deckels (35) jeweils
eine Vielzahl von Kavitaten (48) aufweisen.

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1, wobei die
Kavitaten (48) des Deckels (35) auf einem Abschnitt
(51) seiner Innenseite (47) ausgefihrt sind, der den
beiden Zahnradern (44, 45) entspricht.

3. Pumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Zahnradpumpe (3) einen Einlass (37) zum
Einlassen des Kraftstoffs in das Pumpengehduse
(32) und einen Auslass (38) zum Auslassen des
Kraftstoffs aus dem Pumpengehause (32) selbst um-
fasst.
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4. Pumpenaggregat nach Anspruch 3, wobei die
Kavitaten (48) jedes Tragzapfens (39, 40) in einem
Kontaktbereich zwischen dem Tragzapfen (39, 40)
und dem jeweiligen Zahnrad (44, 45) ausgebildet
sind, der durch den Schub erzeugt wird, der von
dem am Auslass (38) vorhandenen Kraftstoff auf das
Zahnrad (44, 45) selbst ausgelbt wird.

5. Pumpenaggregat nach Anspruch 3 oder 4, wo-
bei die Kavitaten (48) der Seitenwand (34) des Pum-
pengehduses (32) fur jedes Zahnrad (44, 45) in ei-
nem jeweiligen Kontaktbereich zwischen der Seiten-
wand (34) und dem Zahnrad (44, 45) ausgefihrt sind,
der durch den Schub erzeugt wird, der von dem am
Auslass (38) vorhanden Kraftstoff auf das Zahnrad
(44, 45) selbst ausgelibt wird.

6. Pumpenaggregat nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, wobei die Kavitaten (48) mit einem
Verfahren zum Laserbohren der Innenseite (47) des
Deckels (35), der Innenflache (42) der Seitenwand
(34) des Pumpengehauses (32) und der Aul3enflache
(46) der Tragzapfen (39, 40) der Zahnrader (44, 45)
ausgefihrt werden.

7. Pumpenaggregat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei jede Kavitat (48) einen Ein-
lassquerschnitt von hoéchstens gleich 106910 pm?
und eine Tiefe von hdchstens gleich 5 um aufweist.

8. Verfahren zur Ausfilhrung eines Pumpenag-
gregats zum Zuflhren von Kraftstoff, bevorzugt Die-
sel, zu einem Verbrennungsmotor, wobei das Pum-
penaggregat umfasst: eine Hochdruckpumpe (2) zum
Zufuihren von Kraftstoff zum Verbrennungsmotor;
und eine Zahnradpumpe (3) zum Zufiihren des Kraft-
stoffs zur Hochdruckpumpe (2); wobei die Zahnrad-
pumpe (3) ein Pumpengehduse (32) umfasst, das be-
cherférmig ist, durch eine Bodenwand (33) und durch
eine Seitenwand (34) begrenzt wird und mit einem
Paar Tragzapfen (39, 40) versehen ist, die von der
Bodenwand (33) vorspringen und jeweils Langsach-
sen (41) aufweisen, die im Wesentlichen parallel zu-
einander sind; zwei Zahnrader (44, 45), die drehbar
an den Tragzapfen (39, 40) gelagert sind und unter-
einander verbunden sind, so dass sie um die Langs-
achsen (41) drehen; und einen Deckel (35), der im
Kontakt mit der Seitenwand (34) angebracht ist, um
das Pumpengehéuse (32) abzuschlieen, und durch
eine Innenflache (47) begrenzt wird, die den Zahnra-
dern (44, 45) selbst zugewandt ist; wobei das Verfah-
ren dadurch gekennzeichnet ist, dass es die Pha-
se des Ausflhrens einer Vielzahl von Kavitaten (48)
an mindestens einem Teil einer Innenflache (42) der
Seitenwand (34) des Pumpenkdrpers (32), mindes-
tens einem Teil einer Aul3enflache (46) jedes Trag-
zapfens (39, 40) und mindestens einem Teil der In-
nenseite (47) des Deckels (35) umfasst.
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9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Kavita-
ten (48) durch eine oberflachliche Laserbehandlung
mindestens eines Teils der Innenflache (42) der Sei-
tenwand (34) des Pumpenkoérpers (32), mindestens
eines Teils der AulRenflache (46) jedes Tragzapfens
(39, 40) und mindestens eines Teils der Innenseite
(47) des Deckels (35) ausgefiihrt werden.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die
Kavitaten (48) mit einem Pulslaser mit einer Pulsdau-
er zwischen mindestens einer Femtosekunde und ei-
ner Mikrosekunde ausgefiihrt werden.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen



10

27

11
21

18
20

23

24
25

DE 10 2018 217 937 A1

O~

30

16

Anhéangende Zeichnungen

17

13

/

2019.05.09

12,15
14
/
8 26
19,/
/
; 22
é \\
N
29
28
6

FIG.1

6/9



DE 10 2018 217 937 A1 2019.05.09

9\.\
30 = 13

12,15
10 /31
Ve :
16
14 ) s 27
.
N 21
11 N 2649
N 20
18E; ! 25
= AN . d
22 (| ‘B;_' e
24 ~—~ —

LLLLL LA,

29 I iy
~ | L

—1_

/ 28

FIG.2

7/9



DE 10 2018 217 937 A1 2019.05.09

8/9

FIG.3



DE 10 2018 217 937 A1 2019.05.09

9/9



	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

