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(67) Zusammenfassung: Die Erfindung befrifft eine Vorrich-
tung (1) zur H6henverstellung eines Fahrzeugaufbaus ent-
haltend ein zwischen Fahrzeugaufbau und einem Radtrager
angeordnetes Bewegungsgewinde (4) mit einer elektromo-
torisch drehangetriebenen, axial fest aufgenommenen Spin-
del (6), einer drehfest und axial verlagerbar auf der Spin-
del (6) aufgenommenen Flhrungshdilse (7) und einer in zu-
mindest einer Verstellposition formschllssig wirksamen Ver-
riegelungseinrichtung (8) mit einem verdrehbar und axial
fest der Spindel (6) zugeordneten Verriegelungsring (2) mit
Uber den Umfang verteilt angeordneten Verriegelungsno-
cken (10), an der Flhrungshllse (7) fest angeordneten, in
Umfangsrichtung verteilten und ansteigenden Schaltrampen
(12) sowie an der FUhrungshilse (7) Uber den Umfang an- | - 1
geordneten Verriegelungstaschen (14), wobei in einer ers-

ten Drehrichtung der Spindel (6) mittels eines Wirkeingriffs

der Verriegelungsnocken (10) gegentber den Schaltrampen

(12) der Verriegelungsring (19) verdreht und die Verriege-
lungsnocken (10) auf den Umfang der Verriegelungstaschen 15—
(14) positioniert werden und bei einer Drehrichtungsumkehr 5/{ 14
der Spindel (6) ein axialer Formschluss zwischen Verriege- 18— N\ 23
lungsnocken (10) und Verriegelungstaschen (14) hergestellt 9

wird. Um Fehlschaltungen des axialen Formschlusses zu

vermeiden, istder Verriegelungsring (9) aulerhalb des Wirk- 8
eingriffs zwischen Verriegelungsnocken (10) und Schaltram- 12

pen (12) in einer vorgegebenen Umfangsposition drehfixiert / \ \ ) \

gehalten. 11 10 20 6 4 22 13

13 16 21
[




DE 10 2014 203 684 A1

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Hintergrund der Erfindung

[0002] GattungsgeméaRe Vorrichtungen zur Héhen-
verstellung von Fahrzeugaufbauten sind insbesonde-
re zur Erhdhung der Bodenfreiheit von Kraftfahrzeu-
gen beziehungsweise deren Tieferlegung bei ebe-
nen Fahrbahnen in den Federbeinen der Kraftfahr-
zeuge vorgesehen. Hierbei kann beispielsweise ent-
sprechend der EP 2 332 756 A2 eine Hohenverstel-
lung zwischen einer Aufnahme des Federbeins und
einem oberen Federteller einer vorgespannten Feder
des Federbeins oder wie aus der EP 1 953 013 A2 be-
kannt zwischen einem einen Radtrédger aufnehmen-
den Bauteil wie Hulsenteil und einem unteren Fe-
derteller vorgesehen sein. Eine Betatigung derarti-
ger Vorrichtungen erfolgt beispielsweise mittels ei-
nes Elektromotors, der ein Bewegungsgewinde, bei-
spielsweise einen Spindeltrieb oder Kugelspindel-
trieb drehantreibt, so dass aus der Drehbewegung
beispielsweise einer drehfest und axial verlagerba-
ren Spindel und einer daraus drehangetriebenen, axi-
al festen Spindelmutter eine Axialverlagerung eines
festen Bauteils gegeniber einem zu diesem axial ver-
lagerbaren Bauteil des Federbeins erfolgt und da-
mit eine im Wesentlichen stufenlose Hdhenverstel-
lung des Federbeins und damit des Fahrzeugaufbaus
mit einer entsprechenden Einstellung der Bodenfrei-
heit zwischen einer oberen und einer unteren Ver-
stellposition erzielt wird. Hierbei wirken von dem an
dem Federbein befestigten Rad aufgenommene St6-
Re auf das Bewegungsgewinde, insbesondere auf
die Kugeln und deren Laufbahnen eines Kugelgewin-
detriebs negativ ein. Zum Schutz des Bewegungs-
gewindes ist aus der nicht vorverdffentlichten deut-
schen Patentanmeldung Nr. 10 2013 222 729.9 eine
Vorrichtung bekannt, bei der in vorgegebenen Ver-
stellpositionen das Bewegungsgewinde mittels einer
nach dem Kugelschreiberprinzip arbeitenden Verrie-
gelungseinrichtung durch Ausbildung von das Bewe-
gungsgewinde Uberbriickenden axialen Formschlis-
sen geschitzt wird. Dabei kann unter besonderen
Umstanden, beispielsweise unter Einwirkung von Er-
schitterungen, Beschleunigen oder dergleichen die
Schaltung der Verriegelungseinrichtung beeinflusst
sein.

Aufgabe der Erfindung

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine
Vorrichtung zur Hdhenverstellung eines Fahrzeug-
aufbaus mit einer robusten Verriegelungseinrichtung
zum Schutz des Bewegungsgewindes vorzuschla-
gen.
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Allgemeine Beschreibung der Erfindung

[0004] Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des
Anspruchs 1 geldst. Die von diesem abhé&ngigen An-
spriche geben vorteilhafte Ausfihrungsformen des
Gegenstands des Anspruchs 1 wieder.

[0005] Die vorgeschlagene Vorrichtung zur Héhen-
verstellung eines Fahrzeugaufbaus enthalt ein zwi-
schen Fahrzeugaufbau und einem Radtrager ange-
ordnetes Bewegungsgewinde mit einer elektromoto-
risch drehangetriebenen, axial fest aufgenommenen
Spindel, einer drehfest und axial verlagerbar auf der
Spindel aufgenommenen Fihrungshiilse und einer in
zumindest einer Verstellposition formschliissig wirk-
samen Verriegelungseinrichtung mit einem verdreh-
bar und axial fest der Spindel zugeordneten Ver-
riegelungsring mit Gber den Umfang verteilt ange-
ordneten Verriegelungsnocken, an der Fuhrungshuil-
se fest angeordneten, in Umfangsrichtung verteilten
und ansteigenden Schaltrampen sowie an der Fih-
rungshilse Uber den Umfang angeordneten Verrie-
gelungstaschen, wobei in einer ersten Drehrichtung
der Spindel mittels eines Wirkeingriffs der Verriege-
lungsnocken gegeniiber den Schaltrampen der Ver-
riegelungsring verdreht und die Verriegelungsnocken
auf den Umfang der Verriegelungstaschen positio-
niert werden und bei einer Drehrichtungsumkehr der
Spindel ein axialer Formschluss zwischen Verriege-
lungsnocken und Verriegelungstaschen hergestellt
wird. Um Fehlschaltungen des axialen Formschlus-
ses zu vermeiden, ist der Verriegelungsring aulier-
halb des Wirkeingriffs zwischen Verriegelungsno-
cken und Schaltrampen in einer vorgegebenen Um-
fangsposition drehfixiert gehalten ist. Die vorgeschla-
gene Vorrichtung dient dem Anheben und Absenken
des Fahrzugaufbaus beziehungsweise dem Anhe-
ben oder Absenken einzelner Achsen oder des Fahr-
zeugaufbaus, beispielsweise einer Karosserie, eines
Fahrgestells mit entsprechenden Aufbauten und der-
gleichen. Beispielsweise kann eine Treibstoffeinspa-
rung durch Verminderung/Optimierung des Luftwi-
derstands beziehungsweise der Luftumstromung er-
zielt werden, wenn eine geschwindigkeitsabhangige
Niveauregulierung durch Absenken des Fahrzeug-
aufbaus bei hoher Geschwindigkeit und dessen An-
heben bei niedrigen Geschwindigkeiten erfolgt. Wei-
terhin kann eine Beladungskompensation oder Be-
ladungshilfe erfolgen, indem ein Anheben des Fahr-
zeugaufbaus, beispielsweise eines Fahrzeughecks
bei hoher Zuladung oder ein Absenken zur komfor-
tableren Beladung des Fahrzeugs erfolgt. Weiterhin
kann eine Ein-/Ausstiegshilfe durch Anheben oder
Absenken des Fahrzeugaufbaus erzielt werden. Die
Geléndegéngigkeit kann durch Anheben des Fahr-
zeugs zur Erzielung einer groRBeren Bodenfreiheit er-
folgen. Eine verbesserte Strallenlage kann durch Ab-
senken des Fahrzeugaufbaus erzielt werden. In Ver-
bindung mit einem entsprechenden Steuersystems,
beispielsweise einer Wank- oder Nicksteuerung des
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Fahrzeugs kénnen Nick- und Wankbewegungen ab-
gefangen oder aufgebracht werden. Beispielsweise
kann eine Beruhigung des Fahrzeugaufbaus nach
dem Sky-Hook-Prinzip erreicht werden, indem die
an allen Radern angeordneten Vorrichtungen einzeln
von einer bevorzugt zentralen Steuereinrichtung ge-
steuert werden und so jedes einzelne Rad (pro-)aktiv
an bestimmte Fahrbahnanregungen angepasst wer-
den kann.

[0006] Es hat sich aus technischen und &konomi-
schen Grinden als vorteilhaft erwiesen, einen Hub
zwischen zwei Verstellpositionen von 20 mm bis 70
mm oder mehr, bevorzugt zwischen 20 mm bis 50
mm vorzusehen. Eine Verstellgeschwindigkeit zwi-
schen den beiden Verstellpositionen ist zwischen 5
mm/sec bis 100 mm/sec bevorzugt zwischen 56 mm/
sec und 20 mm/sec vorteilhaft. Ein bevorzugter Ein-
bauort der Vorrichtung erfolgt an den Federbeinen ei-
ner oder aller Achsen eines Fahrzeugs. Das Bewe-
gungsgewinde ist bevorzugt koaxial zu einem Damp-
fer des Federbeins vorgesehen. Das Bewegungsge-
winde kann dabei die Verstellpositionen und damit
den Hub zwischen einem Federteller gegeniiber ei-
nem festen Bauteil des Federbeins einstellen. Alter-
nativ kann ein Hub oberhalb des oberen Federtellers
im Bereich eines Federbeinlagers an dem Fahrzeug-
aufbau, beispielsweise zwischen Dampferrohr und
Anbindung zum Fahrzeugaufbau erfolgen. Alternativ
kann das Bewegungsgewinde unterhalb des unteren
Federtellers zwischen Federteller und Radtrager, bei-
spielsweise zwischen Radanbindung und Anbindung
der Feder-Dampfereinheit vorgesehen sein.

[0007] Insbesondere zur Schonung des Bewe-
gungsgewindes enthalt die vorgeschlagene Vorrich-
tung ein zwischen Fahrzeugaufbau und einem Rad-
trager angeordnetes, zwei zwischen einer oberen
und einer unteren Verstellposition gegeneinander
verlagerbaren Bauteilen verlagerndes Bewegungs-
gewinde mit einer dem ersten Bauteil zugeordne-
ten, elektromotorisch drehangetriebenen, axial fest
auf diesem aufgenommenen Spindel und einer dreh-
fest und axial verlagerbar auf der Spindel aufge-
nommenen, dem zweiten Bauteil zugeordneten, bei-
spielsweise mit einer Filhrungshilse fest verbunde-
nen oder in diese integrierten Spindelmutter, wobei
zumindest an der oberen Verstellposition zwischen
den Bauteilen ein das Bewegungsgewinde mecha-
nisch tUberbrickender, schaltbarer, axial wirksamer
Formschluss vorgesehen ist.

[0008] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
ist der schaltbare Formschluss durch eine abhén-
gig von einer axialen Verlagerung der der Bauteile
gegeneinander schaltende Verriegelungseinrichtung
nach dem Kugelschreiberprinzip gebildet.

[0009] Hierzu enthalt die Verriegelungseinrichtung
beispielsweise einen verdrehbar und axial fest der
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Spindel zugeordneten Verriegelungsring mit Gber
den Umfang verteilt angeordneten Verriegelungsno-
cken, an der Spindelmutter fest angeordnete, in Um-
fangsrichtung verteilte und ansteigende Schaltram-
pen und an einer in Umfangsrichtung vorgesehenen
Verriegelungsposition der FUhrungshilse zugeord-
nete Verriegelungstaschen.

[0010] Hierbei ist der Verriegelungsring bevorzugt
entlang eines vorgegebenen Verstellwegs mittels der
in Langsnuten der Fiuhrungshiilse eingreifenden Ver-
riegelungsnocken drehfest gefihrt und in einem dar-
Uber hinausgehenden Verstellweg nach einem Aus-
spuren aus den Langsnuten in einer vorgegebenen
Umfangsposition fixiert, um ein Verdrehen des Ver-
riegelungsrings gegenuber der durch die L&ngsnu-
ten festgelegten Verstellposition zwischen dem Aus-
spuren der Verriegelungsnocken aus den Langsnu-
ten und einem Aufsetzen der Verriegelungsnocken
auf den Schaltrampen zu verhindern. Eine Verdre-
hung kann beispielsweise infolge Erschitterungen,
Vibrationen oder insbesondere einer Drehrichtungs-
umkehr der Spindel erfolgen. Im Fehlerfall werden
dabei wahrend einer Drehrichtungsumkehr der Spin-
del, um die Verriegelungsnocken in die Verriege-
lungstaschen zu verlagern, die Verriegelungsnocken
erneut in die Verlagerungsposition gebracht und spu-
ren wieder in die Langsnuten ein. Die Verdrehsiche-
rung durch Fixierung des Verriegelungsrings nach
dem Ausspuren, also aulRerhalb des Eingriffs der Ver-
riegelungsnocken in die L&ngsnuten in einer vorge-
gebenen Umfangsposition, bevorzugt der Verstellpo-
sition kann hierbei reibschliissig und/oder in zumin-
dest eine Drehrichtung formschliissig sein. Als vor-
teilhaft hat sich erwiesen, einen Formschluss in le-
diglich eine Drehrichtung an der Verstellposition aus-
zubilden, so dass der Verriegelungsring zwar durch
die Schaltrampen aus der Verstellposition in die Ver-
riegelungsposition verdreht, jedoch nicht zurlickge-
dreht werden kann. Auf diese Weise stellt sich bei
Wechseln zwischen Verriegelungsposition und Ver-
stellposition immer dieselbe Drehrichtung des Verrie-
gelungsrings ein und ein Rickdrehen des Verriege-
lungsrings wird vermieden. In weiteren Ausfiihrungs-
formen kann eine Fixierung des Verriegelungsrings
an der vorgegebenen Umfangsposition unabhéngig
von einer Fihrung der Verriegelungsnocken in den
Langsnuten tber den gesamten Verstellweg vorge-
sehen sein.

[0011] Bei einer axialen Verlagerung des Verriege-
lungsrings mit gegebenenfalls aus den Langsnuten
ausgespurten Verriegelungsnocken werden die Ver-
riegelungsnocken entgegen der Wirkung der Vor-
spannung gegen die Schaltrampen gefahren, wo-
durch bei entsprechender Ausbildung der Rampen-
steigungen der Schaltrampen und Profilen der Verrie-
gelungsnocken der Verriegelungsring in die Verriege-
lungsposition verdreht wird. Hierbei schlagen die Ver-
riegelungsnocken an Rickspringen der Schaltram-
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pen an und fixieren den Verriegelungsring an der Ver-
riegelungsposition. Bei einer Rickverlagerung der
Spindel mittels einer Drehrichtungsumkehr gegen-
Uber der Fuhrungshdlse bilden die Verriegelungsno-
cken mit den Verriegelungstaschen an der vorge-
sehenen, beispielsweise einer oberen oder mittle-
ren Verstellposition der Spindel, gegeniiber der Fiih-
rungshilse den axialen Formschluss zwischen Spin-
del und Fihrungshiilse.

[0012] Bei einer Verlagerung der Spindel durch er-
neute Drehrichtungsumkehr der Spindel verlassen
die Verriegelungsnocken die Verriegelungstaschen
wieder und der Verriegelungsring wird wieder bei-
spielsweise mittels entsprechender, beispielsweise
an den Verriegelungsnocken und an den L&angsnu-
ten vorgesehener Rampenprofile an die vorgegebe-
ne Umfangsposition, beispielsweise an eine Rastung
unter Bildung eines lediglich in eine Drehrichtung
wirksamen Freilauf verdreht.

[0013] Die Verriegelungseinrichtung kann zwi-
schen den Verstellpositionen mehrstufig ausgebilde-
te schaltbare Formschlisse mit jeweils einem Uber
den Umfang stufenférmig wirksam angeordneten
Verriegelungsring, Schaltrampen und der Filhrungs-
hillse aufweisen. Hierdurch kann das Bewegungsge-
winde auch an Verstellpositionen zwischen der obe-
ren und unteren Verstellpositionen durch Schalten ei-
nes Formschlusses entlastet werden.

[0014] In der unteren Verstellposition, also bei mi-
nimalem beziehungsweise nicht vorhandenem Hub
zwischen den Bauteilen kann die Fihrungshilse,
beispielsweise an den Schaltrampen einen unteren
schaltbaren Formschluss durch Anschlag gegen den
Verriegelungsring, beispielsweise die Verriegelungs-
nocken oder durch Anschlag der Verriegelungshil-
se an einer Spindel-Unterkonstruktion, beispielswei-
se einer zwischen Fihrungshilse und Spindel ange-
ordneten Hulse, bilden.

[0015] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der vorgeschlagenen Vorrichtung ist zwischen dem
Verriegelungsring und der Fihrungshulse ein axial
verlagerbares, drehfest an der Fihrungshiilse auf-
genommenes und gegeniber dem Verriegelungsring
die Fixierung ausbildendes Halteteil vorgesehen. Das
Halteteil ist dabei ringférmig ausgebildet und an der
der Spindel gegentber liegenden Stirnseite des Ver-
riegelungsrings angelegt.

[0016] Die drehfeste Aufnahme des Halteteils ge-
genuber der Fihrungshllse erfolgt mittels an dem
Halteteil radial erweiterten FUhrungslaschen, die in
Uber den Umfang mit den Verriegelungstaschen ab-
wechselnd angeordneten Langsnuten radial eingrei-
fen. Die Fiihrungslaschen greifen Gber den gesamten
Verstellweg der Vorrichtung in die Langsnuten ein,
wahrend die gegebenenfalls ebenfalls in die Langs-
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nuten eingreifenden Verriegelungsnocken in einem
Bereich des Verstellwegs, in dem eine Verdrehung an
den Schaltnocken mdglich sein soll, aus den Langs-
nuten ausspuren, jedoch mittels des Halteteils an ei-
ner freien Drehbarkeit durch die Fixierung an der
vorgegebenen Umfangsposition, beispielsweise der
Verstellposition des Halteteils gehindert sind, bis sie
an dem Anschlag an den Schaltnocken zwangsweise
entgegen der Wirkung der Fixierung in die Verriege-
lungsposition verdreht werden.

[0017] Die Fixierung an der vorgegebenen Um-
fangsposition kann mittels eines Positionierungsele-
ments und/oder eines Reibelements erfolgen.

[0018] Beispielsweise kann eine an der vorgegebe-
nen Umfangsposition reversibel ausgebildete Rast-
verbindung zur Bildung eines lediglich in eine Dreh-
richtung wirksame Fixierung wie Freilauf ausgebil-
det sein. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist
das Halteteil zumindest eine in Umfangsrichtung aus-
gestellte, in eine axiale Ausnehmung des Verriege-
lungsrings einfedernde beziehungsweise einrasten-
de Positionierungslasche auf. Unter Ausnehmung ist
hierbei eine Nut, Kerbe oder dergleichen zu verste-
hen, die in den Verriegelungsring bevorzugt eintei-
lig und werkzeugfallend formend oder nachtréglich
spanend eingebracht ist. Die Positionierungslasche
ist in bevorzugter Weise einteilig und werkzeugfal-
lend an dem Halteteil vorgesehen, kann jedoch auch
beispielsweise als vorgebogene Blattfeder nachtrag-
lich an dem Halteteil angebracht sein. Desweiteren
kann in kinematischer Umkehr der Verriegelungsring
zumindest ein Federelement aufweisen, welches in
eine entsprechende Ausnehmung oder Anpragung
des Halteteils an der vorgegebenen Umfangsposition
elastisch einfedert. In vorteilhafter Weise ist das Hal-
teteil aus Blech hergestellt, beispielsweise gestanzt
und unter Ausbildung der Positionierungs- und Fuh-
rungslaschen umgeformt.

[0019] Der Drehantrieb der Spindel kann mittels ei-
nes kontaktkommutierten oder birstenlosen, elektro-
nisch kommutierten Gleichstromelektromotors erfol-
gen.

[0020] Dessen Rotor kann achsparallel zu dem ers-
ten Bauteil angeordnet sein und die um das erste
Bauteil bevorzugt koaxial angeordnete Spindel mit-
tels eines Riemen- oder Zahnradantriebs drehantrei-
ben.

[0021] Das Bewegungsgewinde kann als Trapezge-
windetrieb, Planetenwalzgetriebe oder bevorzugt als
Kugelgewindetrieb ausgebildet sein. Die Abwalzfla-
chen eines Kugelgewindetriebs kénnen rolliert, ge-
walzt, geschliffen, gedreht oder in anderer Weise ein-
gebracht sein.
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[0022] Die Verriegelung durch die vorgeschlagene
Vorrichtung kann beispielsweise mittels einer Sen-
soriberwachung, beispielsweise zur Erfassung von
Drehkennwerten, uber elektrische GroRen des Elek-
tromotors oder dergleichen tUberwacht und gegebe-
nenfalls geregelt werden oder durch einfaches Anfah-
ren eines Anschlags bei Bildung des Formschlusses
erfolgen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0023] Die Erfindung wird anhand des in den Fig. 1
bis Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiels naher
erlautert. Dabei zeigen:

[0024] Fig. 1 eine Vorrichtung mit einem Bewe-
gungsgewinde und einer Verriegelungseinrichtung in
geschnittener Teilansicht

[0025] Fig. 2 die Vorrichtung der Fig. 1 in geschnit-
tener Teilansicht aus einem gednderten Blickwinkel,

[0026] Fig. 3 die Vorrichtung der Fig. 1 und Fig. 2
in geschnittener Teilansicht aus einem geé&nderten
Blickwinkel und

[0027] Fig. 4 das Halteteil der Fig. 1 bis Fig. 3 in 3D-
Ansicht.

Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

[0028] Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen in der Zusammen-
schau geschnittene Teilansichten der Vorrichtung 1.
Der grundséatzliche Aufbau und die Funktion der Vor-
richtung 1 kdnnen abgesehen von den hier beschrie-
benen Merkmalen der nicht vorverdffentlichten, oben
erwdhnten deutschen Patentanmeldung Nr. 10 2013
222 729.9, die hiermit vollumfanglich in den Offen-
barungsgehalt dieser Anmeldung aufgenommen ist,
entnommen werden. Die Vorrichtung 1 enthalt das
erste, hier nur angedeutete Bauteil 2, beispielswei-
se ein Dampferrohr eines Federbeins und das zwei-
te, ebenfalls nur angedeutete Bauteil 3, beispielswei-
se einen Federteller eines Federbeins sowie das zwi-
schen diesen angeordnete Bewegungsgewinde 4. Je
nach Ausfihrungsform ist jeweils ein Bauteil einem
Fahrzeugaufbau und das andere Bauteil einem Rad-
trager eines Rads zugeordnet. Das Bewegungsge-
winde 4 verlagert die beiden Bauteile 2, 3 gegenein-
ander in Langsrichtung des Doppelpfeils 5. Hierzu
treibt ein nicht dargestellter Elektromotor zur Einstel-
lung der Verlagerungsrichtung in eine jeweils vorge-
sehene Drehrichtung mittels eines nicht dargestellten
Riemens oder einer Zahnradverbindung die axial fest
und verdrehbar an dem ersten Bauteil 2 aufgenom-
mene Spindel 6 an. An dem Bauteil 3 ist die mittels
eines Innengwindes von der Spindel 6 angetriebene
Fihrungshilse 7 axial verlagerbar und drehfest auf-
genommen.
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[0029] Zur Uberbriickung des Bewegungsgewindes
4 mittels eines axialen Formschlusses in zumindest
zwei Verstellpositionen ist die Verriegelungseinrich-
tung 8 vorgesehen. Diese ist aus dem verdrehbar und
axial fest an der Spindel 6 aufgenommenen Verriege-
lungsring 9 mit radial erweiterten, tber den Umfang
angeordneten Verriegelungsnocken 10, den der Filh-
rungshtilse 7 zugeordneten, beispielsweise an einem
Aufnahmeteil 11 einteilig angeordneten oder mit die-
sem verbundenen, Gber den Umfang angeordneten
und in Umfangsrichtungen ansteigenden Schaltram-
pen 12, den der Fiihrungshiilse 7 zugeordneten, bei-
spielsweis in diese eingepragten Langsnuten 13, den
Uber den Umfang mit den Langsnuten 13 abwech-
selnden, je nach gewilinschter Verstellposition axial
in die Fihrungshtilse 7 eingepragten, in den gezeig-
ten Figuren aufgrund der geschnittenen Darstellung
der Fuhrungshilse 7 und der gezeigten Perspektive
nur von auflen an der Fiihrungshilse 7 nicht einseh-
baren Verriegelungstaschen 14 und dem Halteteil 15
gebildet.

[0030] Das in der Fig. 4 in 3D-Ansicht gezeigte Hal-
teteil 15 weist Gber den Umfang angeordnete, gegen-
Uber dem Ringteil 16 axial umgelegte, radial gegen-
Uber diesem erweiterte Fiihrungslaschen 17 auf. Das
Halteteil 15 ist mittels des Ringteils 16 auf dem Ver-
riegelungsring 9 verdrehbar aufgenommen. In einer
vorgegebenen Umfangsposition mit mit den Verrie-
gelungsnocken 10 fluchtenden Fihrungslaschen 17
ist zwischen dem Verriegelungsring 9 und dem Hal-
teglied eine in Umfangsrichtung in eine Drehrichtung
formschliissige Verbindung vorgesehen, die in dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus der in dem Ver-
riegelungsring 9 axial eingesenkten Ausnehmung 18
und der in dem Ringteil 16 in Umfangsrichtung aus-
gestellten Positionierungslasche 19 gebildet ist. Die
Positionierungslasche 19 greift hierbei bevorzugt axi-
al vorgespannt und in eine Drehrichtung formschlis-
sig in die Ausnehmung 18 ein.

[0031] Wie aus den Fig. 1 bis Fig. 4 hervorgeht, ver-
hindert das Halteteil 15 ein Verdrehen des Verrie-
gelungsrings 9 bei aus den Langsnuten 13 ausge-
spurten und noch nicht mit den Schaltrampen 12 in
Kontakt tretenden Verriegelungsnocken mittels des
vorgespannten Reibschlusses zwischen der Ausneh-
mung 18 und der Positionierungslasche 19, da die
Fuhrungslaschen 17 Gber den gesamten Verstellweg
von Spindel 6 und Fihrungshiilse 7 in den Léangsnu-
ten 13 gefuhrt sind. Hierdurch wird ein unbeabsichtig-
tes Verdrehen des Verriegelungsrings 9 vermieden.

[0032] Beim Aufsetzen der Verriegelungsnocken 10
auf den Schaltrampen 12 wahrend einer Verlagerung
der Spindel 6 gegen die FUhrungshulse 7 wird auf-
grund der Steigung der Schaltrampen 12 und der
hierzu komplementéren Profilierungen 20 der Verrie-
gelungsnocken 10 der Verriegelungsring 9 zwangs-
weise und entgegen der Wirkung der axial vorge-

5/10



DE 10 2014 203 684 A1 2015.09.17

spannten Positionierungslasche 19 gegen die Aus-
nehmung 18 in die Verriegelungsposition verdreht,
bei der die Verriegelungsnocken 10 in Umfangsrich-
tung an den Schaltrampen 12 anschlagen und da-
bei in Umfangsrichtung den Verriegelungstaschen 14
gegenuber stehen. Durch eine Drehrichtungsumkehr
des Elektromotors der Vorrichtung 1 wird die Fih-
rungshulse 7 soweit verlagert, bis die Verriegelungs-
nocken 10 einen axialen Formschluss mit den Verrie-
gelungstaschen 14 bilden (Fig. 2 und Fig. 3).

[0033] Durch erneute Drehrichtungsumkehr des
Elektromotors verlagert sich die Spindel 6 und damit
der Verriegelungsring 9, wobei die Verriegelungsno-
cken 10 erneut an den Schaltrampen 12 unter Ver-
drehung des Verriegelungsrings 9 in seine urspriing-
liche Umfangsposition aufsetzen, so dass die Posi-
tionierungslasche 19 wieder in die Ausnehmung 18
einrastet (Fig. 1). Die Ausrichtung des Verriegelungs-
rings auf jeweils eine neue Schaltrampe 12 erfolgt
mittels der zueinander komplementéren Profilierun-
gen 21, 22, 23 an den Verriegelungsnocken 10 einer-
seits und an den Langsnuten 13 und den Verriege-
lungstaschen 14 andererseits.

Bezugszeichenliste

Vorrichtung

Bauteil

Bauteil
Bewegungsgewinde
Doppelpfeil

Spindel
Fihrungshilse
Verriegelungseinrichtung
Verriegelungsring

10  Verriegelungsnocken
11 Aufnahmeteil

12  Schaltrampe

13  Léangsnuten

14 Verriegelungstaschen
15  Halteteil

16  Ringteil

17  Fihrungslaschen

18  Ausnehmung

19  Positionierungslasche
20 Profilierung

21 Profilierung

22  Profilierung

23  Profilierung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Hdhenverstellung eines
Fahrzeugaufbaus enthaltend ein zwischen Fahrzeug-
aufbau und einem Radtrager angeordnetes Bewe-
gungsgewinde (4) mit einer elektromotorisch drehan-
getriebenen, axial fest aufgenommenen Spindel (6),
einer drehfest und axial verlagerbar auf der Spindel
(6) aufgenommenen Fihrungshiilse (7) und einer in
zumindest einer Verstellposition formschlissig wirk-
samen Verriegelungseinrichtung (8) mit einem ver-
drehbar und axial fest der Spindel (6) zugeordne-
ten Verriegelungsring (9) mit Gber den Umfang ver-
teilt angeordneten Verriegelungsnocken (10), an der
Fuhrungshilse (7) fest angeordneten, in Umfangs-
richtung verteilten und ansteigenden Schaltrampen
(12) sowie an der Fuhrungshilse (7) Gber den Um-
fang angeordneten Verriegelungstaschen (14), wobei
in einer ersten Drehrichtung der Spindel (6) mittels
eines Wirkeingriffs der Verriegelungsnocken (10) ge-
genuber den Schaltrampen (12) der Verriegelungs-
ring (19) verdreht und die Verriegelungsnocken (10)
auf den Umfang der Verriegelungstaschen (14) po-
sitioniert werden und bei einer Drehrichtungsum-
kehr der Spindel (6) ein axialer Formschluss zwi-
schen Verriegelungsnocken (10) und Verriegelungs-
taschen (14) hergestellt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verriegelungsring (9) auRerhalb des
Wirkeingriffs zwischen Verriegelungsnocken (10) und
Schaltrampen (12) in einer vorgegebenen Umfangs-
position drehfixiert gehalten ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verriegelungsnocken (10) Gber ei-
nen Teil eines Verlagerungswegs der Spindel (6) in
mit den Verriegelungstaschen (14) tber den Umfang
abwechselnden Langsnuten (13) gefihrt sind und die
Verriegelungsnocken (10) aulRerhalb der Langsnuten
(13) mittels eines Halteglieds (15) fixiert sind.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteglied (15) zwischen
dem Verriegelungsring (9) und der Fihrungshiilse (7)
axial verlagerbar und drehfest an der Fihrungshul-
se (7) aufgenommen und gegeniber dem Verriege-
lungsring (9) die Fixierung ausbildet

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Halteteil (15) ge-
genuber einem Ringteil (16) radial erweiterte, in Gber
den Umfang mit den Verriegelungstaschen (14) ab-
wechselnd angeordnete Langsnuten (13) eingreifen-
de Fihrungslaschen (17) aufweist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil
(15) einen in lediglich eine Umfangsrichtung wirksa-
men Formschluss zwischen Fihrungshilse (7) und
Verriegelungsring (9) ausbildet.

2015.09.17

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (15)
zumindest eine in Umfangsrichtung ausgestellte, in
eine axiale Ausnehmung (18) des Verriegelungsrings
(9) eingreifende Positionierungslasche (19) aufweist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsla-
schen (17) Uber den gesamten Verlagerungsweg von
Spindel (7) und Fihrungshilse (9) in die L&ngsnuten
(13) eingreifen.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer linearen
Verlagerung der Fihrungshiilse (7) aus den Verrie-
gelungstaschen (14) unter Verdrehung des Verriege-
lungsrings (9) an den Schaltrampen (12} in die vorge-
gebene, die Fixierung zwischen Verriegelungsring (9)
und Halteteil (15) einstellende Umfangsposition ein-
rastet.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Positionierung des Verrie-
gelungsrings (9) auf eine ausgewd&hlte Schaltrampe
(12) mittels Profilierungen (21, 22, 23) an den Verrie-
gelungsnocken (10) einerseits und an den Langsnu-
ten (13) und den Verriegelungstaschen (14) anderer-
seits erfolgt.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer axia-
ler Formschluss zwischen Spindel (6) und Fihrungs-
hilse (7) mittels einer Anlage der Verriegelungsno-
cken (10) an endseitig der Langsnuten (13) angeord-
neten Verriegelungstaschen vorgesehen ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen
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