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(54) Bezeichnung: Umlaufradergetriebe

(67) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Umlaufra-
dergetriebe (1) insbesondere flr einen elektromechanischen
Aktuator mit einem Eingangsteil (2) und einem Ausgangs-
teil (3) und zumindest zwei zwischen diesen angeordneten
Ubersetzungsstufen (I, I, ) enthaltend Komponenten be-
stehend aus zumindest einem Hohlrad (15, 16, 17), jeweils
ein einer Ubersetzungsstufe (1, 1, 1) zugeordnetes Sonnen-
rad (6, 22, 23) und einen jeweils einer Ubersetzungsstufe
(I, 11, Ill) zugeordneten Planetentrager (24, 27, 31) mit Uber
den Umfang verteilten, zwischen Sonnenrad (6, 22, 23) und
Hohlrad (15, 16, 17) kAmmenden Planetenradern (26, 29,
30). Um ein Verzwangen der einzelnen Ubersetzungsstufen
(1, 11, 1) beziehungsweise deren Komponenten insbesonde-
re in Verbindung mit einem elastischen Torsionselement (7)
zu vermeiden und einen axialen geringen Bauraum zu erzie-
len, sind zumindest zwei Komponenten mittels radial und/
oder axial einander Ubergreifender Lagerungen (10, 18, 20,
21, 25, 28) aufeinander und unabhéngig von einer Lagerung
gegenluber dem zumindest einen Hohlrad (15, 16, 17) gela-
gert.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Umlaufridergetrie-
be insbesondere fir einen elektromechanischen Ak-
tuator mit einem Eingangsteil und einem Ausgangs-
teil und mit zumindest zwei zwischen diesen ange-
ordneten Ubersetzungsstufen, enthaltend die Kom-
ponenten zumindest ein Hohlrad, jeweils ein einer
Ubersetzungsstufe zugeordnetes Sonnenrad und ei-
nen jeweils einer Ubersetzungsstufe zugeordneten
Planetentrager mit iber den Umfang verteilten, zwi-
schen Sonnenrad und Hohlrad k&mmenden Plane-
tenradern.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Umlaufrddergetriebe, beispielsweise in Form
von zwischen zwei Wellen angeordneten, eine Uber-
setzung ins Schnelle oder Langsame zwischen den
beiden Wellen bereitstellenden Planetengetrieben
sind hinreichend bekannt. Hierbei kdnnen mehrere
Ubersetzungsstufen mit einem Hohlrad, einem Son-
nenrad und dazwischen k&mmenden, Gber den Um-
fang verteilten und auf einem Planetentrager ver-
drehbar aufgenommenen Planetenrddern hinterein-
ander geschaltet sein. In weniger anspruchsvollen
Anwendungen kénnen einzelne Ubersetzungsstu-
fen mehrstufiger Umlaufradergetriebe beispielswei-
se fur elektromechanische Aktuatoren, beispielswei-
se fur Wankstabilisatoren, Spurund/oder Sturzver-
stellungen und dergleichen ohne eigene Lagerstel-
len vorgesehen werden. Sowohl die Zentrierung als
auch die FUhrung des gesamten Getriebeverbundes
und der einzelnen Getriebestufen erfolgt dabei tber
ein Kopfspiel zwischen dem Sonnenrad, den zuge-
hérigen Planetenrddern und dem zugehdrigen Hohl-
rad. Hierbei kann eine Hohlradverzahnung fiur ein-
zelne Gruppen oder alle Getriebestufen zur Minimie-
rung der Teileanzahl sowie aus Gesichtspunkten ei-
ner Montage, der Fertigung sowie aus Kostengrin-
den direkt als eine durchgangige Verzahnung im Ge-
hause eines elektromechanischen Aktuators ange-
formt sein.

[0003] Weiterhin st beispielsweise aus der
DE 10 2009 006 385 A1 ein elektromechanischer
Aktuator mit einem Umlaufradergetriebe und einem
zugeschalteten Torsionselement mit einer Elastom-
er-Entkopplungseinheit bekannt. Die Aufgabe dieses
Torsionselements besteht zum Einen darin, geringe
Verdrehwinkel des Aktuators zuzulassen ohne da-
bei negativen Einfluss auf den Aktuatorantrieb auszu-
Uben. Zum Anderen wird die Antriebseinheit bei anlie-
genden hohen dynamischen Kréaften durch die Elas-
tizitit des Torsionselements vor Uberlast geschiitzt.
Infolge der funktionsbedingten und zur Funktionser-
fullung notwendigen Elastizitt eines solchen Torsi-
onselements kann es im Getriebe wahrend des Be-
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triebs zu Deaxierungen, zu Verkippungen der ein-
zelnen Getriebestufen zueinander sowie zu hohen
axial und radial wirkenden Reaktionskraften kom-
men. Mdgliche Folgen sind unter Anderem undefi-
nierte Zahneingriffe sowie dadurch entstehende un-
klare beziehungsweise unbekannte Krafteverhaltnis-
se innerhalb des Getriebeverbundes. Durch das da-
durch begiinstigte Verkippen und Deaxieren einzel-
ner Getriebestufen kann es dabei zum Taumeln von
Getriebestufen kommen, was neben einem unrunden
Gesamtlauf mit undefinietem Verhalten auch zu ei-
nem starken Anstieg der Reibung innerhalb des Ge-
triebes fuhren kann. Dies kann mit einem deutlichen
Abfall des Getriebewirkungsgrades verbunden sein.
Als weitere Folgen kdnnen ein deutlich erhdhter Ver-
schleild sowie eine verkirzte Lebensdauer auftreten.
Um diese Effekte zu vermindern beziehungsweise
vollstandig zu verhindern, kann in bekannter Weise
die Lagerung jeder einzelnen Getriebestufe in Form
einer Fest-Loslagerung durch zwei getrennte Lager-
stellen gestaltet werden, die sich radial jeweils gegen-
Uber einem Gehause des Aktuators abstitzen. Da
damit jedoch zur vollstdndigen Lagerung bei einem
beispielsweise dreistufigen Planetengetriebe sechs
Lagerstellen nétig sind, bringt eine Gestaltung der La-
gerung mit je einer Lagerstelle an Antriebs- und an
Abtriebsseite jeder einzelnen Getriebestufe einen re-
lativ hohen Bedarf an axialem Bauraum mit sich. Die-
ser axiale Bauraum steht jedoch bei elektromechani-
schen Aktuatoren, insbesondere bei Wankstabilisa-
toren haufig nicht zur Verfiigung. Als weiterer Nach-
teil einer solchen herkémmlich gelagerten Ausfih-
rung kommt hinzu, dass samtliche Lagerstellen der
einzelnen Getriebestufen eine radiale Abstitzung ge-
genuber dem Aktuatorgeh&duse benétigen. Dies be-
deutet, dass zwischen den einzelnen Stufen des Ge-
triebes eigens Bauteile bendtigt werden, um die Ko-
axialitat und damit die Funktionalitét der Lagerstellen
sicherzustellen. Eine solche am Geh&use abgestitz-
te Anordnung steht aber im deutlichen Widerspruch
zur Gestaltung der Hohlradverzahnung als eine flr
alle Getriebestufen durchgéngig angeformte Kontur
im Gehause.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung
eines Umlaufrédergetriebes mit verbessertem Lage-
rungskonzept.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

[0005] Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des
Anspruchs 1 geldst, die vom Anspruch 1 abhéngigen
Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausfuhrungsfor-
men wieder.

[0006] Das vorgeschlagene Umlaufradergetriebe ist
insbesondere fur einen elektromechanischen Aktua-
tor, der beispielsweise in einem Wankstabilisator, ei-
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nem Spur- und/oder Sturzversteller und dergleichen
in einem Kraftfahrzeug vorgesehen ist. Das Umlauf-
rédergetriebe weist ein Eingangsteil und ein Aus-
gangsteil und zumindest zwei zwischen diesen ange-
ordneten Ubersetzungsstufen mit jeweils den Kom-
ponenten Hohlrad, Sonnenrad und Planetentrager
mit Uber den Umfang verteilten, zwischen Sonnen-
rad und Hohlrad kAmmenden Planetenrddern auf.
Die Hohlrader einzelner oder aller Ubersetzungsstu-
fen kénnen einteilig ausgebildet sein. In vorteilhafter
Weise sind zumindest zwei Komponenten, bevorzugt
Sonnenréder und/oder Planetentrager mittels radial
und/oder axial einander Ubergreifender Lagerungen
aufeinander und unabh&ngig von einer Lagerung ge-
genluber dem zumindest einen Hohlrad gelagert. Dies
bedeutet, dass keine der Komponenten Sonnenrad
und Planetentrager tber Verzahnungen des oder der
Hohlrader oder innerhalb der Verzahnungen der ein-
zelnen Hohlréder gelagert ist.

[0007] In vorteilhafter Weise kdnnen zumindest zwei
Komponenten eingangsseitig und/oder ausgangssei-
tig an einem radial innen angeordneten Bolzen direkt
oder indirekt gelagert sein. In vorteilhafter Weise kén-
nen alle Sonnenrader auf Bolzen und zumindest zwei
Sonnenréder auf unterschiedlichen Bolzen gelagert
sein. Unter Bolzen kdnnen hierbei Wellen- und Achs-
abschnitte zu verstehen sein.

[0008] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist
zwischen Eingangsteil oder Ausgangsteil und nach-
folgender Ubersetzungsstufe ein Torsionselement
mit zwei gegeneinander begrenzt entgegen der Wir-
kung eines in Umfangsrichtung wirksamen Energie-
speichers verdrehbaren Bauteilen angeordnet. Hier-
bei kann eines dieser Bauteile einen Planetentrager
dieser Ubersetzungsstufe aufnehmen und eine axia-
le und radiale Lagerung zwischen den Bauteilen vor-
gesehen sein.

[0009] In einem vorteilhaften elektromechanischen
Aktuator mit dem vorgeschlagenen Umlaufraderge-
triebe kann ein Eingangsteil des Umlaufradergetrie-
bes mit einer Rotorwelle eines Elektromotors dreh-
schliissig verbunden sein und der Planetentrager der
mittels des Sonnenrads mit der Rotorwelle verbunde-
nen Ubersetzungsstufe auf einem Gehéuse des Elek-
tromotors verdrehbar gelagert sein. Alternativ kann
ein Eingangsteil des Umlaufradergetriebes mit einer
Rotorwelle eines Elektromotors drehschliissig ver-
bunden und der Planetentrager der mittels des Son-
nenrads mit dem Rotor verbundenen Ubersetzungs-
stufe auf der Rotorwelle verdrehbar gelagert sein.

[0010] Eine ineinander geschachtelte Ausbildung
von Lagerungen kann vorgesehen sein, indem zwei
Planetentréger axial benachbarter Ubersetzungsstu-
fen aufeinander verdrehbar gelagert sind. Hierbei
kann eine Lagerstelle der beiden Planetentrager radi-
al aulRerhalb einer Lagerstelle des Sonnenrads einer
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der Ubersetzungsstufen auf dem Bolzen angeordnet
sein.

[0011] Die Lagerarten, beispielsweise Walz- und/
oder Gleitlager, kdnnen an sich frei vorgegeben wer-
den. Es kann jedoch vorgesehen sein, zwischen den
Sonnenradern und den Bolzen Gleitlager und zwi-
schen den Komponenten der Ubersetzungsstufen
Walzlager, insbesondere Festlager anzuordnen.

[0012] Das vorgeschlagene Umlaufradergetriebe —
hier beschrieben fiir drei Ubersetzungsstufen —, ein
elektromechanischer Aktuator mit diesem sowie ins-
besondere eine Wankstabilisierung weisen beispiels-
weise folgende Vorteile und Ausbildungsformen auf:
- Vollstandige Lagerung sémtlicher Uberset-
zungsstufen des Umlaufrédergetriebes sowohl an
ihrer Abtriebs- als auch an ihrer Antriebsseite;
— Ausfihrung sé&mtlicher Lagerstellen bevorzugt
als ineinander geschachtelte Lagerstellen, um
mehrere Lagerstellen in méglichst wenig axialen
Bauraum zu integrieren;
— Ausfihrung dieser einzelnen Lagerstellen in der
Art, dass eine Abstitzung der Lagerstellen nach
aullen, beispielsweise an einem Gehéduse des
elektromechanischen Wankstabilisators nicht er-
forderlich ist und somit die Hohlrader des Umlauf-
réadergetriebes als eine fiir alle Ubersetzungsstu-
fen durchgangige und voll in ein Aktuatorgeh&use
integrierte Verzahnung ausgestaltet werden kon-
nen;
— Ausfihrung dieser einzelnen Lagerstellen in der
Art, dass eine Abstitzung sémtlicher Lagerstel-
len Uber einen oder mehrere zentral in einem Ge-
triebeverbund des Umlaufradergetriebes liegende
und an Antriebs- oder Abtriebsseite angebundene
Bolzen erfolgen kann;
— Einsatz eines Torsionselements mit einer ge-
genuber einer AufRenkontur entgegen der Wir-
kung eines in Umfangsrichtung wirksamen En-
ergiespeichers wie zumindest einer oder meh-
rerer Gummi- und/oder Stahlfedern (siehe hier-
zu DE 10 2009 006 385 A1) zur D&mpfung und
Entkopplung der Abtriebsseite von einer der An-
triebseinheit, welches zugleich als Planetentrager
der dritten Ubersetzungsstufe dienen kann. Hier-
bei kann dessen auReres Gehause beziehungs-
weise dessen AulRenkontur Uber einen direkt an-
geformten konzentrischen Bund sowohl die axia-
le als auch die radiale Lagerung der Innenkontur
des Torsionselements sicherstellen und damit als
einzigen verbleibenden Freiheitsgrad die Verdre-
hung der Innen- zur AuRenkontur zulassen. Ins-
besondere kénnen folgende vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen vorgesehen sein:
— Lagerung des Sonnenrads der zweiten Uberset-
zungsstufe auf einem Bolzen, welcher direkt an
der Innenkontur des Torsionselements befestigt
ist oder dort direkt angeformt ist;
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— Lagerung des Sonnenrads der dritten Stufe auf
einem Bolzen, welcher direkt an der Innenkontur
des Torsionselements befestigt ist oder dort direkt
angeformt ist.

— Lagerung des Planetentrégers der ersten Uber-
setzungsstufe antriebsseitig entweder nach innen
auf einem mit einer Rotorwelle des Elektromotors
gemeinsam drehenden oder aus dieser gebilde-
ten Bolzen oder radial aulien an einem Gehéuse
des Elektromotors;

— Lagerung des Planetentrédgers der zweiten
Ubersetzungsstufe antriebsseitig tiber eine Lager-
stelle, die sich an der Lagerstelle des zugehéri-
gen Sonnenrads der zweiten Ubersetzungsstufe
abstitzt, das seinerseits wiederum drehbar auf
dem zuvor bereits beschriebenen, der Innenkon-
tur des Torsionselement zugeordneten Bolzen ge-
lagert ist;

— Entsprechend kann das beschriebene dreistu-
fige Umlaufrédergetriebe zweioder mehr als drei-
stufig ausgebildet sein.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0013] Die Erfindung wird anhand der in den Fig. 1
und Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsbeispiele naher
erldutert. Dabei zeigen:

[0014] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Umlaufra-
dergetriebe mit einer auf einer Rotorwelle eines Elek-
tromotors gelagerten Ubersetzungsstufe und

[0015] Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein Umlaufra-
dergetriebe mit einer an einem Gehé&use eines Elek-
tromotors gelagerten Ubersetzungsstufe.

Ausfihrliche Beschreibung der Figuren

[0016] Die Fig. 1 zeigt das um die Drehachse x an-
geordnete Umlaufradergetriebe 1 mit dem Eingangs-
teil 2 und dem Ausgangsteil 3 und den dazwischen
hintereinander angeordneten Ubersetzungsstufen 1,
I, 1l im L&ngsschnitt. Die Rotorwelle 4 mit dem end-
seitig an dem Bolzen 5 ausgebildeten Sonnenrad
6 stellt in dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel das
Eingangsteil 2 dar. Die Rotorwelle 4 ist Teil eines
nicht ndher dargestellten Elektromotors, der mit dem
Umlaufrédergetriebe 1, dem Torsionselement 7 und
dem Gehause 11 einen elektromechanischen Aktua-
tor beispielsweise fir einen Wankstabilisator bildet.
Das Torsionselement 7 bildet das Ausgangsteil 3 und
enthalt die Innenkontur 8 und die Aufenkontur 9 so-
wie nicht im Detail einsehbare, in Umfangsrichtung
wirksam zwischen diesen angeordnete Energiespei-
cher 7a. Nahere Details zur Funktion und Aufbau ent-
sprechender Torsionselemente kdnnen beispielswei-
se der DE 10 2009 006 385 A1 enthommen werden.

[0017] Die AuRenkontur 9 ist mittels der Lagerung
10, beispielsweise einer Gleit- oder Walzlagerung,
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bevorzugt einer Festlagerung zur axial festen und
verdrehbaren Aufnahme der Auf3enkontur 9 an dem
Gehéuse 11 gelagert. In das Gehause 11 sind ein-
teilig die Verzahnungen 12, 13, 14 fir die Hohlrdder
15, 16, 17 der Ubersetzungsstufen |, Il, Il eingearbei-
tet. Die Innenkontur 8 ist mittels der Lagerung 18 wie
Gleitlagerung zwischen dem die Innenkontur 8 radi-
al aulen umgebenden Ringbund 18a einseitig axial
fest und verdrehbar an der Aulienkontur aufgenom-
men. Die Innenkontur 8 enthalt einteilig oder fest ver-
bunden wie aufgepresst den Bolzen 19, der mittels
der Lagerungen 20, 21 wie Gleitlagerungen gestuft
die Sonnenréder 22, 23 der Ubersetzungsstufen |1, I
verdrehbar aufnimmt.

[0018] Der Planetentrager 24 der ersten Uberset-
zungsstufe | ist in dem gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel mittels der Lagerung 25, bevorzugt ein walz-
gelagertes Festlager wie Rillenkugellager, Schragku-
gellager oder dergleichen auf der Rotorwelle 4 gela-
gert. Die Lagerung 25 kann auch ein Gleitlager sein.
Auf der gegenuberliegenden Seite des Planetentra-
gers 24 mit den zwischen Hohlrad 15 und Sonnen-
rad 6 kdmmenden Planetenrddern 26 ist zwischen
dem Planetentréger 24 der ersten Ubersetzungsstufe
| und dem Planetentrager 27 der Ubersetzungsstufe
Il mit den zwischen dem Hohlrad 16 und dem Son-
nenrad 22 kdmmenden Planetenrédern 29 die Lage-
rung 28 vorgesehen. Die Lagerung 28 ist radial au-
Rerhalb und im Wesentlichen innerhalb des axialen
Bauraums der Lagerung 20 angeordnet. Die Lage-
rung 28 ist bevorzugt als Festlagerung in Form ei-
nes Walzlagers wie Rillenkugellager, Schragkugella-
ger und dergleichen oder als Gleitlager ausgebildet.

[0019] Der Drehmomentfluss erfolgt ausgehend von
dem Eingangsteil 2 zur ersten Ubersetzungsstufe |
und (iber die zweite und dritte Ubersetzungsstufen II,
[l zum Ausgangsteil 3. Hierzu wird das Sonnenrad 6
von der Rotorwelle 4 angetrieben. Dieses treibt die
Planetenrdder 26 und damit den Planetentrager 24
an. Dieser treibt das Sonnenrad 22 der zweiten Uber-
setzungsstufe an. Uber die Planetenrader 29 und den
Planetentrédger 27 wird dadurch das Sonnenrad 23
der dritten Ubersetzungsstufe 1ll angetrieben. Dieses
treibt abschlieRend tber die Planentenrdder 30 den
Planetentréger 31, der in die Innenkontur 8 integriert
ist, das Torsionselement 7 und damit das Ausgangs-
teil 3 an. Durch die Ineinanderschachtelung der La-
gerungen 18, 20, 21, 25, 28 mit teilweisem radialem
und axialem Ubergriff kann das Umlaufrédergetriebe
1 in Verbindung mit den einteilig an dem Geh&use
11 aufgenommenen Hohlréddern 15, 16, 17 besonders
kompakt, das heif3t, mit einem geringen axialen Bau-
raumbedarf ausgebildet werden.

[0020] Die Fig. 2 zeigt das dem Umlaufrédergetrie-
be 1 der Fig. 1 ahnliche Umlaufrddergetriebe 1a
im Schnitt entlang der Drehachse x. Einziger Unter-
schied ist die Lagerung 25a des Planetentragers 24a
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am Gehauseabschnitt 32a des nicht ndher dargestell-
ten Elektromotors, so dass die Rotorwelle 4a einfa-
cher gelagert werden kann.

Bezugszeichenliste

Umlaufradergetriebe

1a Umlaufradergetriebe
2 Eingangsteil

3 Ausgangsteil

4 Rotorwelle

4a Rotorwelle

5 Bolzen

6 Sonnenrad

7 Torsionselement
7a Energiespeicher

8 Innenkontur

9 AuRenkontur

10 Lagerung

1 Gehause

12 Verzahnung

13 Verzahnung

14 Verzahnung

15 Hohlrad

16 Hohlrad

17 Hohlrad

18 Lagerung

18a Ringbund

19 Bolzen

20 Lagerung

21 Lagerung

22 Sonnenrad

23 Sonnenrad

24 Planetentrager
24a Planetentrager

25 Lagerung

25a Lagerung

26 Planetenrad

27 Planetentrager

28 Lagerung

29 Planetenrad

30 Planetenrad

31 Planetentrager
32a Gehauseabschnitt
| Ubersetzungsstufe
I Ubersetzungsstufe
m Ubersetzungsstufe
X Drehachse
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Patentanspriiche

1. Umlaufradergetriebe (1, 1a) insbesondere fiir
einen elektromechanischen Aktuator mit einem Ein-
gangsteil (2) und einem Ausgangsteil (3) und mit zu-
mindest zwei zwischen diesen angeordneten Uber-
setzungsstufen (I, I, Ill} enthaltend Komponenten be-
stehend aus zumindest einem Hohlrad (15, 16, 17),
jeweils einem einer Ubersetzungsstufe (1, I, 1) zu-
geordneten Sonnenrad (6, 22, 23) und einen jeweils
einer Ubersetzungsstufe (I, Il, 1ll) zugeordneten Pla-
netentrager (24, 27, 31) mit Gber den Umfang verteil-
ten, zwischen Sonnenrad (6, 22, 23) und Hohlrad (15,
16, 17) kdmmenden Planetenradern (26, 29, 30), da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Kom-
ponenten mittels radial und/oder axial einander tber-
greifender Lagerungen (10, 18, 20, 21, 28, 25, 25a
aufeinander und unabh&ngig von einer Lagerung ge-
geniber dem zumindest einen Hohlrad (15, 16, 17)
gelagert sind.

2. Umlaufrédergetriebe (1, 1a) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlrader (15,
16, 17) aller Ubersetzungsstufen (1, Il 11) als einteili-
ges Hohlrad vorgesehen sind.

3. Umlaufrédergetriebe (1, 1a) nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest zwei Komponenten eingangsseitig und/oder
ausgangsseitig an einem radial innen angeordneten
Bolzen (5, 19) direkt oder indirekt gelagert sind.

4. Umlaufrédergetriebe (1, 1a) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Sonnenrader
(6, 22, 23) auf den Bolzen (5, 19) und davon zumin-
dest zwei Sonnenrader (6, 22, 23) auf unterschiedli-
chen Bolzen (5, 19) gelagert sind.

5. Umlaufradergetriebe (1, 1a) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Eingangsteil (2) oder Ausgangsteil (3) und
nachfolgender Ubersetzungsstufe (Ill) ein Torsions-
element (7) mit zwei gegeneinander begrenzt entge-
gen der Wirkung eines in Umfangsrichtung wirksa-
men Energiespeichers verdrehbarer Bauteile ange-
ordnet ist, eines dieser Bauteile einen Planetentrager
(31) dieser Ubersetzungsstufe (111} aufnimmt und eine
axiale und radiale Lagerung (10) zwischen den Bau-
teilen vorgesehen ist.

6. Umlaufradergetriebe (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Eingangsteil (3) des Umlaufradergetriebes (1) mit ei-
ner Rotorwelle (4) eines Elektromotors drehschliissig
verbunden ist und der Planetentrager (24) der mittels
des Sonnenrads (6) mit der Rotorwelle (4) verbunde-
nen Ubersetzungsstufe (1) auf der Rotorwelle (4) ver-
drehbar gelagert ist.
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7. Umlaufradergetriebe (1a) nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Eingangsteil des Umlaufrédergetriebes (1a) mit
einer Rotorwelle eines Elektromotors drehschllissig
verbunden ist und der Planetentrager (24a) der mit-
tels des Sonnenrads mit der Rotorwelle verbunde-
nen Ubersetzungsstufe an einem Gehauseabschnitt
(32a) des Elektromotors verdrehbar gelagert ist.

8. Umlaufradergetriebe (1, 1a) nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei Planetentrager (24, 24a, 27) axial benachbar-
ter Ubersetzungsstufen (1, Il) aufeinander verdrehbar
gelagert sind.

9. Umlaufradergetriebe (1, 1a) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Lagerung (28)
der beiden Planetentrdger (24, 24a, 27) radial aulRer-
halb einer Lagerung (20) des Sonnenrads (22) einer
der Ubersetzungsstufen (ll) auf einem Bolzen (19)
angeordnet ist.

10. Umlaufrédergetriebe (1, 1a) nach einem der
Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den Sonnenradern (22, 23) und zumindest
einem der Bolzen (19) Gleitlager und zwischen den
brigen Komponenten der Ubersetzungsstufen (I, 1)
Walzlager, insbesondere Festlager vorgesehen sind.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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