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(54) Bezeichnung: Verfahren zur Herstellung einer Stabilisatoranordnung fur ein Kraftfahrzeug

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Stabilisatoranordnung (1) fur ein
Kraftfahrzeug fur die Kopplung zweier Rader einer Fahr-
zeugachslinie, umfassend mindestens ein erstes und ein
zweites Stabilisatorteil (2), die jeweiligen Radern zugeordnet
sind, wobei die Stabilisatorteile (2) mit einem Aktuator (3)
verbunden sind, wobei zwischen mindestens einem Stabi-
lisatorteil (2) und einem zumindest abschnittsweise rohrfor-

mig ausgebildeten Gehause (4) des Aktuators (3) cine dreh-
feste Verbindung (5) hergestellt ist. Um ein hohes Drehmo-
ment bei geringem Bauraum ubertragen zu konnen, sieht
die Erfindung vor, dass die Herstellung der drehfesten Ver-
bindung (5) die Schritte umfasst: a) Bereitstellen des Stabili-
satorteils (2) mit einem vorzugsweise an seinem axialen En-
de angeordneten Befestigungsabschnitt (6), wobei der Be-
festigungsabschnitt (6) scheibenformig ausgebildet ist und

an seinem Umfang mindestens einen radial zuruckgesetzten
Abschnitt (7) aufweist; b) Einschieben des Befestigungsab-
schnitts (6) in das Gehause (4) des Aktuators (3), so dass der
radial auEenliegende Bereich des Befestigungsabschnitts
(6) im Bereich einer innenumfangsflache (8) des Gehauses
(4) zu liegen kommt; c) Plastisches Verformen zumindest ei-
nes Teils des Gehauses (4) des Aktuators (3), so dass Ma-

terial des Gehauses (4) radial nach innen in den mindestens
einen radial zuruckgesetzten Abschnitt (7) eindringt.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-

stellung einer Stabilisatoranordnung fur ein Kraftfahr-

zeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen,
fur die Kopplung zweier Rader einer Fahrzeugachsli-
nie, umfassend mindestens ein erstes Stabilisatorteil,
das einem ersten Rad zugeordnet ist, und ein zwei-
tes Stabilisatorteil, das einem zweiten Rad zugeord-
net ist, wobei die Stabilisatorteile mit einem Aktuator
verbunden sind, wobei zwischen mindestens einem
Stabilisatorteil und einem zumindest abschnittsweise
rohrformig ausgebildeten Gehause des Aktuators ci-
ne drehfeste Verbindung hergestellt ist.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Eine Stabilisatoranordnung der genannten
Art ist beispielsweise aus der DE 199 30 444 C5
bekannt. Dabei ist es ein wesentlicher Aspekt, dass
cine drehfeste Verbindung zwischen dern Stabili-
satorteil und dern Aktuatorgehause hergestellt wird.
Das genannte Dokument erzielt dies durch cine Ver-
schweiEung; demgemaE wird hier cine drehfeste
Verbindung eines Flansches an einem Wankstabili-
sator eines Kraftfahrzeugs bewerkstelligt, bei der die
Drehstabfeder (Stabilisatorteil) mittels einer Schwei-
Eoperation an einem Kopplungsglied angebunden
wird. Ahnliche bzw. andere Losungen offenbaren die
EP 2 357 099 A1 und die DE 10 2010 044 799 A1.

[0003] Nachteilig ist bei den vorbekannten Losun-

gen, dass teilweise Kompromisse bezuglich der Kos-
ten, der Fertigbarkeit, der Montierbarkeit, der Korrosi-
on, der Dichtigkeit, des ubertragbaren Drehmoments
und insbesondere hinsichtlich des benotigten axialen
bzw. radialen Bauraums gemacht werden mussen.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, cine gattungsgemaEe Stabilisatoran-
ordnung zur Verfugung zu stellen, bei der die ge-
nannten Kompromisse nicht in der bisher bekann-
ten Weise eingegangen werden mussen. DemgemaE
soll cine Anbindung eines Flansches an einen Fahr-
werksaktuator zur Verfugung gestellt werden, die hin-

sichtlich Kosten, Herstellbarkeit, Fertigungsaufwand,
Montierbarkeit, Korrosion, Dichtigkeit, ubertragbarem
Drehmoment sowie axialem und radialem Bauraum
cine moglichst optimale Gestaltung aufweist. Zudem
soll die Herstellung der Flanschverbindung auch bei
nur einseitiger Zuganglichkeit (Abschluss des Fahr-
werksaktuators) in prozesssicherer Weise und mit

gewahrleisteter Funktion moglich sein.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfin-

dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Herstel-
lung der drehfesten Verbindung die Schritte umfasst:

a) Bereitstellen des Stabilisatorteils mit einem vor-

zugsweise an seinem axialen Ende angeordneten
Befestigungsabschnitt, wobei der Befestigungs-
abschnitt scheibenformig ausgebildet ist und an
seinem Umfang mindestens einen radial zuruck-
gesetzten Abschnitt aufweist;
b) Einschieben des Befestigungsabschnitts in das
Gehause des Aktuators, so dass der radial auEen-
liegende Bereich des Befestigungsabschnitts im

Bereich einer Innenumfangsflache des Gehauses
zu liegen kommt;

c) Plastisches Verformen zumindest eines Teils
des Gehauses des Aktuators, so dass Material
des Gehauses radial nach innen in den mindes-
tens einen radial zuruckgesetzten Abschnitt ein-
dringt.

[0006] Das Einschieben nach dern genannten
Schritt b) kann dabei so erfolgen, dass der Befes-
tigungsabschnitt stirnseitig bundig mit dern Gehau-
se abschlieEt. Es ist gemaE einer alternativen Lo-

sung aber auch moglich, dass das Einschieben nach
Schritt b) so erfolgt, dass der Befestigungsabschnitt
mit einem Abstand vom axialen Ende des Gehauses
zu liegen kommt.

[0007] Der Befestigungsabschnitt weist vorzugswei-
se uber seinem Umfang cine Anzahl radial zuruckge-
setzter Abschnitte auf, wobei das plastische Verfor-
men nach dern genannten Schritt c) so erfolgt, dass
das Material des Gehauses in alle radial zuruckge-
setzten Abschnitte eindringt.

[0008] Die vorliegende Idee kommt bevorzugt bei
drehmomentubertragend en F lanschverbindungen an
Fahrwerksaktuatoren zum Einsatz, insbesondere an
elektromechanischen Wankstabilisatoren.

[0009] Die oben genannten Forderungen an die Sta-
bilisatoranordnung konnen so optimal erfullt werden;
die Eigenschaften der Flanschverbindung konnen bei
einem sehr geringen (axialen und radialen) Bauraum
gewahrleistet werden. In vorteilhafter Weise werden
samtliche das Drehmoment ubertragende Elemente
der Flanschverbindung in das Aktuatorgehause inte-

griert.

[0010] Hierzu ist der Befestigungsabschnitt
(Flansch) derart ausgeformt, dass sich umfangssei-
tig abgesetzte Abschnitte ergeben (insbesondere Ta-
schen oder Nuten), die ahnlich dern Prinzip einer
Passfeder- bzw. cine Keilwellenkontur die Moglich-
keit zum Formschluss mit dern Gehause ergeben.
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[0011] Der Befestigungsabschnitt wird in das Ge-
hause eingesetzt und das Gehause anschlieEend
zumindest abschnittsweise derart umgeformt, dass
sich zwischen der konturierten Geometric des Be-
festigungsabschnitts und dern plastisch umgeform-
ten Gehause ein Formschluss ausbildet. Die Dreh-
momentubertragung zwischen dern Befestigungsab-
schnitt und dern Gehause wird somit vollstandig uber
den entstehenden Formschluss erreicht. Indem der
Befestigungsabschnitt (Flansch) und das Gehause
entsprechend ausgestaltet werden, kann zudem ein
Formschluss erreicht werden, der sowohl in radialer
als auch in axialer Richtung Krafte ubertragen kann.
Damit kann durch die Umformoperation bei geeigne-
ter Bauteilgestaltung auch zugleich cine axiale Siche-
rung bzw. Fixierung des Befestigungsabschnitts im

Gehause erreicht werden.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-

findung ist die beschriebene und uber cine Umfor-

mung eingebrachte Geometric axial endseitig (stirn-
seitig) am Gehause vorgesehen. Eine alternative Lo-

sung stellt darauf ab, dass die uber die Umformung
eingebrachte Geometric nicht axial endseitig, son-
dern an einer um cine bestimmte Enffernung axial
vom offenen Ende beabstandete Region des Gehau-
ses vorgesehen ist.

[0013] Bei allen Ausgestaltungen der vorgeschla-
genen Losung wird durch die Umformoperation ein
Formschluss zwischen dern Befestigungsabschnitt
(Flansch) und dern Gehause erreicht, der die Dreh-
momentubertragung zwischen den beiden Bauteilen
sicherstellt. Diese kraftubertragende Geometric kann
generell beliebig ausgefuhrt werden; vorzugsweise
bieten sich Geometrien in Form einzelner Nuten, Zah-
ne oder Einkerbungen an.

[0014] Insgesamt lasst sich zur vorgeschlagenen
Losungen folgendes feststellen:

[0015] Die vorgeschlagene Losung ermoglicht das
Herstellen einer zuverlassigen Flanschverbindung an
einem Fahrwerksaktuator auch bei nur einseitig ge-
gebener Zuganglichkeit, wodurch sie sich besonders
zum abschlieEenden Verner Zuganglichkeit, wodurch
sie sich besonders zum abschlieEenden Verschlie-
Een des Aktuators in der Fertigung eignet.

[0016] Das Drehmoment wird vom Befestigungsab-
schnitt (Flansch) auf das Gehause anhand von Form-
schluss ubertragen, der uber radial und axial wir-

kende Geometric-Elemente erreicht wird. Auf diesem
Wege wird auch die axiale Sicherung des Flansches
im Gehause erreicht.

[0017] Durch cine geeignete Gestaltung der dreh-
momentubertragenden Geometric kann mit der vor-

geschlagenen Losung ein hohes ubertragbares
Drehmoment sichergestellt werden. Weiterhin kann

hierdurch cine hohe statische und dynamische Fes-
tigkeit erreicht werden. GleichermaEen erlaubt dies
cine kostengunstige Realisierung.

[0018] Vorteilhaft ist ferner die Einsparung von Bau-
teilen, beispielsweise gegenuber einer Schraublo-
sung, was entsprechende Gewichtsvorteile bietet.

[0019] Die vorgeschlagene Verbindung zeichnet
sich durch einen geringen Bedarf an axialem und ra-
dialem Bauraum aus.

[0020] Sehr vorteilhaft ist an der vorgeschlagenen
Konzeption, dass sie ohne zusatzlichen radialen oder
axialen Bauraum auEerhalb des Fahrwerksaktua-
tors auskommt. Daher ist die vorgeschlagene Lo-

sung bauraumneutral zu einer einfach auszufuhren-
den klassischen SchweiElosung.

[0021] Weiter ist es vorteilhaft, dass der Aktuator
durch die vorgeschlagene Konstruktion vollstandig
abgeschlossen wird, und cine nicht zerstorungsfrei
losbare Verbindung erreicht wird. Dies ist insbe-
sondere hinsichtlich produkthaftungsrechtlicher Ge-
sichtspunkte im Serieneinsatz vorteilhaft.

[0022] Die Konstruktion erlaubt durch cine geeigne-
te Gestaltung der Bauteile cine einfache und somit
schnell und kostengunstig zu fertigende Flanschver-
bindung.

[0023] Die Konstruktion bietet auch die Moglichkeit,
den Kabelabgang entweder in radialer Richtung di-

rekt aus dern Gehause oder auch in axialer Richtung
durch den Flansch zu gestalten.

[0024] DemgemaE wird cine sichere, einfache und

relativ kostengunstige Losung zur Drehmomentuber-
tragung von einem Flansch auf das Gehause eines
Fahrwerksaktuators bereit gestellt, die zudem wenig
Bauraum benotigt und einfache Fertigungsschritte er-
moglicht. Besonders vorteilhaft sind die erreichba-
re unlosbare Verbindung, der niedrige Aufwand zur
Dichtung, der geringe Bauteilumfang und der Um-

stand, dass auEen am Aktuator weder in radialer
noch in axialer Richtung zusatzlicher Bauraum beno-
tigt wird.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0025] In den Figuren sind Ausfuhrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt. Es zeigen:

[0026] Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen
Teil einer Stabilisatoranordnung mit teilweiser Dar-

stellung eines ersten Stabilisatorteils und eines Ak-

tuators gemaE einer ersten Ausfuhrungsform der Er-
findung,
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[0027] Fig. 2 den teilweisen Schnitt A-B gemaE
Fig. 3,

setzten Abschnitten in einem Abstand a von der axia-
len Stirnseite des Gehauses 4 platziert wurde.

[0028] Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 1, betrachtet
in axialer Richtung der Stabilisatoranordnung, und

[0029] Fig. 4 in der Darstellung gemaE Fig. 1 cine
zweite Ausfuhrungsform der Erfindung.

Ausfuhrliche Beschreibung der Figuren

[0030] In den Fig. 1 bis Fig. 3 ist cine Stabilisator-
anordnung 1 zu erkennen, wobei nur die hier inter-

essierenden wesentlichen Teile dargestellt sind. Ei-
ne vollstandige Anordnung ist beispielsweise aus der
DE 199 30 444 C5 bekannt, auf die insoweit aus-
drucklich Bezug genommen wird.

Bezugszeichenliste

1 Stabilisatoranordnung
2 (erstes) Stabilisatorteil
3 Aktuator
4 Gehause
5 drehfeste Verbindung
6 Befestigungsabschnitt
7 radial zuruckgesetzter Abschnitt
8 Innenumfangsflache
9 verformter Abschnitt des Gehauses
a Abstand

[0031] Zu erkennen ist ein erstes Stabilisatorteil 2 (in

Fig. 1 gestrichelt dargestellt), das mit einem Aktuator
3 in Verbindung steht. Der Aktuator 3 weist ein Ge-
hause 4 auf, wobei das Stabilisatorteil 2 mit dern rohr-

formig ausgebildeten Gehause 4 drehfest verbunden
ist. Hierzu dient cine drehfeste Verbindung 5.

[0032] Zur Herstellung der drehfesten Verbindung 5
ist ein Befestigungsabschnitt 6 in Form eines Flan-
sches am Stabilisatorteil 2 befestigt. Der Befesti-
gungsabschnitt 6 weist an seinem radial auEenlie-
genden Umfang cine Anzahl von radial zuruckge-
setzten Abschnitten 7 auf, die im Ausfuhrungsbei-
spiel nach Art einer Keilwellenverzahnung ausgebil-
det sind. Der Befestigungsabschnitt 6 wird in das
rohrformige Gehause 4 eingesetzt, so dass der radial
auEenliegende Bereich des Befestigungsabschnitts 6
im Bereich der lnnenumfangsflache 8 des Gehauses
4 zu liegen kommt.

[0033] Nunmehr wird, was nicht naher dargestellt ist,
durch Aufbringungen einer radial wirkenden Umform-

kraft auf den AuEenumfang des Gehauses 4 cine
Verformung von Teilen des Gehauses 4 vorgenom-
men, so dass verformte Abschnitte 9 entstehen. In

der Zusammenschau der Fig. 1 bis Fig. 3 kann ge-
sehen werden, dass das plastisch radial nach innen
verformte Material des Gehauses 4, namlich die ver-
formten Abschnitte 9, in die radial zuruckgesetzten
Abschnitte 7 des Befestigungsabschnittes 6 einge-
treten ist, so dass cine formschlussige Verbindung
zwischen dern Gehause 4 und dern Befestigungsab-
schnitt 6 und somit dern Stabilisatorteil 2 stattgefun-
den hat.

[0034] In Fig. 4 ist cine alternative Losung skizziert.
Der Unterschied zur Losung nach den Fig. 1 bis
Fig. 3 besteht darin, dass hier der Befestigungsab-
schnitt 6 nicht axial bundig am Gehause 4 angesetzt
wurde, bevor die plastische Verformung des Gehau-
ses 4 vorgenommen wurde, sondern dass hier der
Befestigungsabschnitt 6 mit seinen radial zuruckge-
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Herstellung einer Stabilisatoran-
ordnung (1) fur ein Krafffahrzeug, insbesondere fur
einen Personenkraftwagen, fur die Kopplung zwei-
er Rader einer Fahrzeugachslinie, umfassend min-

destens ein erstes Stabilisatorteil (2), das einem ers-
ten Rad zugeordnet ist, und ein zweites Stabilisator-
teil, das einem zweiten Rad zugeordnet ist, wobei die
Stabilisatorteile (2) mit einem Aktuator (3) verbunden
sind, wobei zwischen mindestens einem Stabilisator-
teil (2) und einem zumindest abschnittsweise rohrfor-

mig ausgebildeten Gehause (4) des Aktuators (3) ci-
ne drehfeste Verbindung (5) hergestellt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Herstellung der drehfesten Verbindung (5)
die Schritte umfasst:
a) Bereitstellen des Stabilisatorteils (2) mit einem vor-

zugsweise an seinem axialen Ende angeordneten
Befestigungsabschnitt (6), wobei der Befestigungs-
abschnitt (6) scheibenformig ausgebildet ist und an
seinem Umfang mindestens einen radial zuruckge-
setzten Abschnitt (7) aufweist;
b) Einschieben des Befestigungsabschnitts (6) in das
Gehause (4) des Aktuators (3), so dass der radial au-
Eenliegende Bereich des Befestigungsabschnitts (6)
im Bereich einer lnnenumfangsflache (8) des Gehau-
ses (4) zu liegen kommt;

c) Plastisches Verformen zumindest eines Teils des
Gehauses (4) des Aktuators (3), so dass Material des
Gehauses (4) radial nach innen in den mindestens
einen radial zuruckgesetzten Abschnitt (7) eindringt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einschieben nach Schritt b) so
erfolgt, dass der Befestigungsabschnitt (6) stirnseitig
bundig mit dern Gehause (4) abschlieEt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einschieben nach Schritt b) so er-
folgt, dass der Befestigungsabschnitt (6) mit Abstand

(a) vom axialen Ende des Gehauses (4) zu liegen
kommt.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungs-
abschnitt (6) uber seinem Umfang cine Anzahl radi-

al zuruckgesetzter Abschnitte (7) aufweist, wobei das
plastische Verformen nach Schritt c) so erfolgt, dass
das Material des Gehauses (4) in alle radial zuruck-
gesetzten Abschnitte (7) eindringt.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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