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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft cine Vorrich-
tung (1) zur Hohenverstellung eines Fahrzeugaufbaus ent-
haltend ein zwischen Fahrzeugaufbau und einem Radtrager
angeordnetes, zwei zwischen einer oberen und einer unte-
ren Verstellposition gegeneinander verlagerbare Bauteile (2,
3) verlagerndes Bewegungsgewinde (4) mit einer mit dern
ersten Bauteil (2) axial unverschieblich verbundenen, elek-
tromotorisch drehangetriebenen Spindel (7) und einer dreh-
fest und axial verlagerbar auf der Spindel (7) aufgenom-
menen, mit dern zweiten Bauteil (3) axial unverschieblich
verbundenen Spindelmutter (8). Um das Bewegungsgewin-
de (4) gegen hohe mechanische Belastungen zu schutzen,
ist zumindest an der oberen Verstellposition zwischen den
Bauteilen (2, 3) ein das Bewegungsgewinde (4) mechanisch
uberbruckender, schaltbarer, axial wirksamer Formschluss
vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur
Hohenverstellung eines Fahrzeugaufbaus enthaltend
ein zwischen Fahrzeugaufbau und einem Radtrager
angeordnetes, zwei zwischen einer oberen und einer
unteren Verstellposition gegeneinander verlagerbare
Bauteile verlagerndes Bewegungsgewinde mit einer
mit dern ersten Bauteil axial unverschieblich verbun-
denen, elektromotorisch drehangetriebenen Spindel
und einer drehfest und axial verlagerbar auf der Spin-
del aufgenommenen, mit dern zweiten Bauteil axial
unverschieblich verbundenen Spindelmutter.

[0002] GattungsgemaEe Vorrichtungen zur Hohen-
verstellung von Fahrzeugaufbauten sind insbesonde-
re zur Erhohung der Bodenfreiheit von Krafffahrzeu-

gen beziehungsweise deren Tieferlegung bei ebe-
nen Fahrbahnen in den Federbeinen der Kraftfahr-

zeuge vorgesehen. Hierbei kann beispielsweise ent-
sprechend der EP 2 332 756 A2 cine Hohenverstel-
lung zwischen einer Aufnahme des Federbeins und

einem oberen Federteller einer vorgespannten Feder
des Federbeins oder wie aus der EP 1 953 013A2 be-
kannt zwischen einem einen Radtrager aufnehmen-
den Bauteil wie Hulsenteil und einem unteren Fe-
derteller vorgesehen sein. Eine Betatigung derarti-

ger Vorrichtungen erfolgt beispielsweise mittels ei-
nes Elektromotors, der ein Bewegungsgewinde, bei-

spielsweise einen Spindeltrieb oder Kugelspindel-
trieb drehantreibt, so dass aus der Drehbewegung
beispielsweise einer drehfest und axial verlagerba-
ren Spindel und einerdaraus drehangetriebenen, axi-
al festen Spindelmutter cine Axialverlagerung eines
festen Bauteils gegenuber einem zu diesem axial ver-
lagerbaren Bauteil des Federbeins erfolgt und da-
mit cine im Wesentlichen stufenlose Hohenverstel-
lung des Federbeins und damit des Fahrzeugaufbaus
mit einer entsprechenden Einstellung der Bodenfrei-
heit zwischen einer oberen und einer unteren Ver-
stellposition erzielt wird. Hierbei wirken von dern an
dern Federbein befestigten Rad aufgenommene Sto-
Ee auf das Bewegungsgewinde, insbesondere auf
die Kugeln und deren Laufbahnen eines Kugelgewin-
detriebs negativ ein.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist die vorteilhafte
Weiterbildung einer Vorrichtung zur Hohenverstel-
lung eines Fahrzeugaufbaus, deren Bewegungsge-
winde zumindest teilweise gegen StoEe entlastet ist.

[0004] Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des
Anspruchs 1 gelost. Die von diesem abhangigen An-

spruche geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen des
Gegenstands des Anspruchs 1 wieder.

[0005] Die vorgeschlagene Vorrichtung dient dern
Anheben und Absenken des Fahrzugaufbaus bezie-
hungsweise dern Anheben oder Absenken einzel-
ner Achsen oder des Fahrzeugaufbaus, beispielswei-

se einer Karosserie, eines Fahrgestells mit entspre-
chenden Aufbauten und dergleichen. Beispielswei-
se kann cine Treibstoffeinsparung durch Verminde-
rung/Optimierung des Luftwiderstands beziehungs-
weise der Luftumstromung erzielt werden, wenn
cine geschwindigkeitsabhangige Niveauregulierung
durch Absenken des Fahrzeugaufbaus bei hoher Ge-
schwindigkeit und dessen Anheben bei niedrigen
Geschwindigkeiten erfolgt. Weiterhin kann cine Be-
ladungskompensation oder Beladungshilfe erfolgen,
indem ein Anheben des Fahrzeugaufbaus, beispiels-
weise eines Fahrzeughecks bei hoher Zuladung oder
ein Absenken zur komfortableren Beladung des Fahr-
zeugs erfolgt. Weiterhin kann cine Ein-/Ausstiegs-
hilfe durch Anheben oder Absenken des Fahrzeug-
aufbaus erzielt werden. Die Gelandegangigkeit kann
durch Anheben des Fahrzeugs zur Erzielung einer
groEeren Bodenfreiheit erfolgen. Eine verbesserte
StraEenlage kann durch Absenken des Fahrzeug-
aufbaus erzielt werden. In Verbindung mit einem
entsprechenden Steuersystems, beispielsweise ei-
ner Wank- oder Nicksteuerung des Fahrzeugs kon-

nen Nick- und Wankbewegungen abgefangen oder
aufgebracht werden. Beispielsweise kann cine Beru-
higung des Fahrzeugaufbaus nach dern Sky-Hook-
Prinzip erreicht werden, indem die an allen Radern
angeordneten Vorrichtungen einzeln von einer bevor-
zugt zentralen Steuereinrichtung gesteuert werden
und so jedes einzelne Rad (pro-)aktiv an bestimmte
Fahrbahnanregungen angepasst werden kann.

[0006] Es hat sich aus technischen und okonomi-
schen Grunden als vorteilhaft erwiesen, einen Hub
zwischen zwei Verstellpositionen von 20 mm bis 70
mm oder mehr, bevorzugt zwischen 20 mm bis 50
mm vorzusehen. Eine Verstellgeschwindigkeit zwi-

schen den beiden Verstellpositionen ist zwischen 5
mm/sec bis 100 mm/sec bevorzugt zwischen 5 mm/

sec und 20 mm/sec vorteilhaft. Ein bevorzugter Ein-

bauort der Vorrichtung erfolgt an den Federbeinen ei-
ner oder aller Achsen eines Fahrzeugs. Das Bewe-
gungsgewinde ist bevorzugt koaxial zu einem Damp-
fer des Federbeins vorgesehen. Das Bewegungsge-
winde kann dabei die Verstellpositionen und damit
den Hub zwischen einem Federteller gegenuber ei-
nem festen Bauteil des Federbeins einstellen. Alter-

nativ kann ein Hub oberhalb des oberen Federtellers
im Bereich eines Federbeinlagers an dern Fahrzeug-
aufbau, beispielsweise zwischen Dampferrohr und

Anbindung zum Fahrzeugaufbau erfolgen. Alternativ
kann das Bewegungsgewinde unterhalb des unteren
Federtellers zwischen Federteller und Radtrager, bei-
spielsweise zwischen Radanbindung und Anbindung
der Feder-Dampfereinheit vorgesehen sein.

[0007] Insbesondere zur Schonung des Bewe-
gungsgewindes enthalt die vorgeschlagene Vorrich-

tung ein zwischen Fahrzeugaufbau und einem Rad-
trager angeordnetes, zwei zwischen einer oberen
und einer unteren Verstellposition gegeneinander
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entlang der Spindelachse langsverlagerbare Bauteile
verlagerndes Bewegungsgewinde mit einer mit dern
ersten Bauteil axial unverschieblich verbundenen,
elektromotorisch drehangetriebenen Spindel und ei-
ner drehfest und axial verlagerbar auf der Spindel
aufgenommenen, mit dern zweiten Bauteil axial un-

verschieblich verbundenen Spindelmutter. Unter ei-
ner axial unverschieblichen Anordnung der Spindel-
mutter beziehungsweise der Spindel gegenuber den
entsprechenden Bauteilen kann cine axial feste An-

ordnung zu verstehen sein. Alternativ kann lediglich
cine axial einseitige axiale Abstutzung vorgesehen
sein, wobei die andere axiale Richtung mittels ei-
ner Abstutzkraft belastet ist. Diese Abstutzkraft kann
von einem Energiespeicher, beispielsweise einer Fe-
der, der Schwerkraft des Fahrzeugaufbaus oder der-
gleichen bereitgestellt werden. Die Spindelmutter ist
hierbei drehfest auf der drehangetriebenen Spindel,
so dass ein Drehantrieb der Spindel zu einer relati-

ven Langsverlagerung der Spindel gegenuber Spin-
delmutter und daher der Bauteile fuhrt, wobei abhan-

gig von der Drehrichtung die Bauteile aufeinander
zu oder auseinander bewegt werden. Je nach Be-
trachtungsweise —Auftandsflache? des Rads oder
Fahrzeugkarosserie —und Anordnung der Bauteile
kann hierbei die Spindel und/oder die Spindelmut-
ter als sich axial verlagernd gesehen werden. Zum

Schutz des Bewegungsgewindes ist zumindest an
der oberen Verstellposition zwischen den Bauteilen
ein das Bewegungsgewinde mechanisch uberbru-
ckender, schaltbarer, axial wirksamer Formschluss
vorgesehen.

[0008] GemaE einer vorteilhaften Ausfuhrungsform
ist der schaltbare Formschluss durch cine abhan-

gig von einer axialen Verlagerung der der Bauteile
gegeneinander schaltende Verriegelungseinrichtung
nach dern Kugelschreiberprinzip gebildet.

[0009] Hierzu enthalt die Verriegelungseinrichtung
beispielsweise einen verdrehbar und axial fest an der
Spindel aufgenommenen Verriegelungsring mit uber
den Umfang verteilt angeordneten Steuernocken, ei-
nen an der Spindelmutter fest angeordneten Ram-
penring und cine fest an der Spindelmutter aufge-
nommene Verriegelungshulse mit uber den Umfang
abwechselnden Fuhrungsnuten und Verriegelungs-
taschen, wobei uber einen vorgegebenen Verlage-
rungsbereich der Spindelmutter abhangig von deren
Drehlage die Steuernocken in einer ersten Drehla-

ge in den Fuhrungsnuten gefuhrt sind, bei einer uber
den vorgegebenen Verlagerungsbereich hinausge-
henden Verlagerung der Verriegelungsring an dern
Rampenring in cine zweite Drehlage verdreht wird

und bei einer Ruckverlagerung der Spindelmutter
die Steuernocken mit den Verriegelungstaschen den
schaltbaren Formschluss bilden. Der Formschluss
wird wieder aufgehoben, indem die Spindelmutter
wieder in die entgegengesetzte Richtung verlagert
wird, bis der Verriegelungsring wieder an dern Ram-

penring anschlagt und dabei die Steuernocken in die
mit den Fuhrungsnuten fluchtende erste Drehlage
verdreht werden. Diese spuren nach einer Richtungs-
umkehr wieder in die Fuhrungsnuten ein. Um die
Steuernocken nach dern Abheben von dern Rampen-
ring auf die nachste Rampe auszurichten, weisen die
Verriegelungstaschen und die Steuernocken zuein-
ander komplementare Einfuhrschragen auf, die den
Verriegelungsring geringfugig verdrehen. Insoweit ist
ein Fluchten der Fuhrungsnuten und Verriegelungs-
taschen mit den Rampen um cine entsprechende
Verdrehung um diesen Betrag zu verstehen. Die Ver-
riegelungseinrichtung kann zwischen den Verstell-
positionen mehrstufig ausgebildete schaltbare Form-
schlusse mit jeweils einem uber den Umfang stu-
fenformig wirksam angeordneten Verriegelungsring,
Rampenring und einer Verriegelungshulse aufwei-
sen. Hierdurch kann das Bewegungsgewinde auch
an Verstellpositionen zwischen der oberen und un-

teren Verstellpositionen durch Schalten eines Form-
schlusses entlastet werden.

[0010] In der unteren Verstellposition, also bei mi-

nimalem beziehungsweise nicht vorhandenem Hub
zwischen den Bauteilen kann die Verriegelungshul-
se den schaltbaren Formschluss durch Anschlag ge-
gen den Verriegelungsring oder durch Anschlag der
Verriegelungshulse an einer Spindel-Unterkonstruk-
tion, beispielsweise einer zwischen Fuhrungshulse
und Spindel angeordneten Hulse, bilden.

[0011] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann
vorgesehen sein, dass die Spindelmutter mittels der
Verriegelungshulse drehfest an dern ersten Bauteil
aufgenommen ist, wobei nach radial innen erweitere
Nasen in Langsschlitze einer radial innerhalb des Be-
wegungsgewindes angeordneten Fuhrungshulse des
ersten Bauteils, beispielsweise einem Dampferrohr
eines Federbeins oder einer zusatzlichen Hulse ein-
greifen.

[0012] Der Drehantrieb der Spindel kann mittels ei-
nes kontaktkommutierten oder burstenlosen, elektro-
nisch kommutierten Gleichstromelektromotors erfol-

gen. Dessen Rotor kann achsparallel zu dern ersten
Bauteil angeordnet sein und die um das erste Bauteil
bevorzugt koaxial angeordnete Spindel mittels eines
Riemen- oder Zahnradantriebs drehantreiben.

[0013] Das Bewegungsgewinde kann als Trapezge-
windetrieb, Planetenwalzgetriebe oder bevorzugt als
Kugelgewindetrieb ausgebildet sein. Die Abwalzfla-
chen eines Kugelgewindetriebs konnen rolliert, ge-
walzt, geschliffen, gedreht oder in anderer Weise ein-
gebracht sein.

[0014] Die Verriegelung durch die vorgeschlagene
Vorrichtung kann beispielsweise mittels einer Sen-
soruberwachung, beispielsweise zur Erfassung von
Drehkennwerten, uber elektrische GroEen des Elek-
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tromotors oder dergleichen uberwacht und gegebe-
nenfalls geregelt werden oder durch einfaches Anfah-
ren eines Anschlags bei Bildung des Formschlusses
erfolgen.

[0015] Die Erfindung wird anhand des in den Fig. 1

bis Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher
erlautert. Dabei zeigen:

[0016] Fig. 1 cine Vorrichtung mit einem Bewe-
gungsgewinde und einer Verriegelungseinrichtung
versehenen Vorrichtung,

[0017] Fig. 2 die Vorrichtung der Fig. 1 im Teil-
schnitt,

[0018] Fig. 3 cine Zusammenstellung verschiedener
Baugruppen der Vorrichtung der Fig. 1 und Fig. 2,

[0019] Fig. 4 Verriegelungshulse und Verriege-
lungsring der Vorrichtung der Fig. 1 bis Fig. 4 an ei-
ner oberen Verstellposition,

[0020] Fig. 5 Verriegelungshulse und Verriege-
lungsring der Vorrichtung der Fig. 1 bis Fig. 4 an ei-
ner unteren Verstellposition und

[0021] Fig. 6 einen Vergleich der Vorrichtung in der
unteren und oberen Verstellposition in Schnittdarstel-
lung.

[0022] Fig. 1 zeigt die Vorrichtung 1 mit dern zwi-

schen einem ersten hier nur angedeuteten Bauteil
2, beispielsweise einem Dampferrohr eines Feder-
beins und einem zweiten ebenfalls nur angedeuteten
Bauteil 3, beispielsweise einem Federteller eines Fe-
derbeins angeordneten Bewegungsgewinde 4 in An-

sicht. Je nach Ausfuhrungsform ist jeweils ein Bau-
teil einem Fahrzeugaufbau und das andere Bauteil
einem Radtrager eines Rads zugeordnet. Das Be-
wegungsgewinde 4 verlagert die beiden Bauteile 2,
3 gegeneinander in Langsrichtung des Doppelpfeils
5. Hierzu treibt der Elektromotor 6 zur Einstellung
der Verlagerungsrichtung in cine jeweils vorgesehe-
ne Drehrichtung mittels eines nicht dargestellten Rie-
mens oder einer Zahnradverbindung die axial fest
und verdrehbar an dern ersten Bauteil aufgenomme-
ne Spindel 7 an. Auf der Spindel 7 ist die drehfest bei-

spielsweise an einem Gehause des zweiten Bauteils
3 aufgenommene Spindelmutter 8 mit der fest ver-
bundenen Verriegelungshulse 9 aufgenommen. Hier-

zu greifen die Nasen 10 der Verriegelungshulse 9 in

die Langsschlitze 11 der die Spindel 7 verdrehbar auf-
nehmenden Fuhrungshulse 13 ein.

[0023] Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 1 der Fig. 1 in ge-
schnittener 3D-Ansicht. Die Fuhrungshulse 13 ist mit

dern Motortrager 14 des Elektromotors 6 verbunden.
An der Fuhrungshulse 13 ist mittels des Walzlagers

15 die Spindel 7 axial fest und verdrehbar aufgenom-
men.

[0024] Bei Antrieb der Spindel 7 durch den Elektro-
motor 6 verdreht sich diese und die Spindelmutter
8 und damit das zweite Bauteil 3 verlagern sich ab-
hangig von der Drehrichtung des Elektromotors 6 axi-
al gegenuber dern ersten Bauteil 2. In dern gezeig-
ten Ausfuhrungsbeispiel ist das Bewegungsgewinde
4 als Kugelgewindetrieb 16 enthaltend die Spindel 7,
die Spindelmutter 8 und die zwischen diesen abwal-
zenden Kugeln 17 gebildet. Um das Bewegungsge-
winde 4 zumindest in der oberen Verstellposition bei
maximalem Hub und in der unteren —hier dargestell-
ten —Verstellposition ohne Hub vor Belastungen zu
schutzen, ist die Verriegelungseinrichtung 18 vorge-
sehen. Die Verriegelungseinrichtung 18 ist aus dern
verdrehbar und axial fest an der Spindel 7 aufgenom-
menen Verriegelungsring 19 mit uber den Umfang
verteilten, nach radial auEen erweiterten Steuerno-
cken 20, der Verriegelungshulse 9 und dern stirnsei-
tig an der Spindelmutter 8 angeordneten Rampenring
21 gebildet.

[0025] Die Fig. 3 zeigt zur Erlauterung der Funkti-

onsweise der Verriegelungseinrichtung 18 die Vor-

richtung 1 im Schnitt mit der im Detail D1 dargestell-
ten Verriegelungshulse 9 und dern im Detail D2 dar-
gestellten Kugelgewindetrieb 16. Die Verriegelungs-
hulse 9 weist in dern Ausfuhrungsbeispiel eingeform-
te oder eingefraste, uber den Umfang verteilte Fuh-
rungsnuten 22 auf, die an ihren der Spindelmutter 8
abgewandten Enden 23 geschlossen sind. Uber den
Umfang abwechselnd mit den Fuhrungsnuten 22 sind

Verriegelungstaschen 24 vorgesehen. Alternativ kon-

nen die Fuhrungsnuten 22 enffallen und statt diesen
Verriegelungstaschen auf unterschiedlichen axialen
Positionen vorgesehen sein, so dass mehrere axiale
Ablagepositionen der Verriegelungshulse 9 vorgese-
hen werden konnen. Hierbei steuert der Rampenring
21 im Zusammenspiel mit den Steuernocken 20, wel-

che axiale Position von der Verriegelungshulse ein-
genommen wird. Die auf der Spindel 7 aufgenom-
mene Spindelmutter 8 weist stirnseitig dern Verrie-
gelungsring 19 zugewandt den Rampenring 21 mit

den Umfang ansteigend angeordneten Rampen 25
auf. Der endseitig an der Spindel 7 mittels des Walz-
lagers 26 axial fest und verdrehbar aufgenommene
Verriegelungsring 19 weist die radial nach auEen er-
weiterten Steuernocken 20 auf, die bezuglich ihres
Abstands in Umfangsrichtung mit den Fuhrungsnuten
22 beziehungsweise bei entsprechender Verdrehung
mit den Verriegelungstaschen 24fluchten. Daraus er-
gibt sich entsprechend eines Kugelschreiberprinzips
folgende Funktion der Verriegelungseinrichtung 18:
Zu Beginn befinden sich an der unteren Verstellpo-
sition —wie in Fig. 4 gezeigt —die Steuernocken 20
in den Fuhrungsnuten 22 der Verriegelungshulse 9
an den Enden 23. Hierdurch bildet sich entsprechend
Fig. 3 ein Formschluss in axiale Richtung, so dass
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in der unteren Verstellposition die Spindel 7 gegen-
uber der Spindelmutter 8 mechanisch unter Umge-
hung der Walzlagerung dieser uber die Kugeln 17
abgestutzt ist. Wird die Spindel 7 durch den Elek-
tromotor 6 (Fig. 1) verdreht, verlagert sich die Spin-
delmutter 8 axial, bis die Steuernocken 20 aus den
Fuhrungsnuten 22 austreten und an den Rampen 25
des Rampenrings anschlagen. Hierbei wird der Ver-
riegelungsring 19 aufgrund der Teilung der Rampen
25 so verdreht, dass die Steuernocken 20 am An-

schlag an jeweils einer Rampe 25 mit den Verriege-
lungstaschen 24 fluchten. Nach einer Ruckbewegung
der Spindelmutter 8 durch Drehrichtungsumkehr des
Rotors des Elektromotors 6 (Fig. 1) tritt —wie in der
Fig. 5 gezeigt —an der eingestellten oberen Verstell-
position ein mechanischer, axialer Formschluss un-

ter Umgehung der Walzlagerung des Kugelgewinde-
triebs 16 zwischen den Verriegelungstaschen 24 der
Verriegelungshulse und damit der Spindelmutter 8
und den Steuernocken 20 und damit uber den Verrie-
gelungsring 19 mit der Spindel 7 ein. Bei einer Ruck-
bewegung der Spindelmutter 8 treten die Steuerno-
cken 20 wieder aus den Verriegelungstaschen 24
aus. Ein erneuter Anschlag an den Rampen 25 des
Rampenrings 21 verdreht den Verriegelungsring 19
wieder so, dass die Steuernocken 20 wieder mit den
Fuhrungsnuten 22 fluchten, so dass die Spindelmut-
ter 8 nach Drehrichtungsumkehr des Elektromotors
wieder in Richtung unterer Verstellposition verfahren
werden kann. Zur Sicherung einer robusten Steue-
rung sind Fuhrungsnuten 22 und Verriegelungsta-
schen 24 jeweils mit Einfuhrschragen 27, 28 verse-
hen. Die Steuerung des Elektromotors 6 (Fig. 1) er-
folgt mittels entsprechender Sensorik von Drehkenn-
werten wie beispielsweise Drehzahlen, Drehwinkel
und dergleichen des Rotors des Elektromotors, der
Spindel und dergleichen und/oder durch Auswertung
der elektrischen BetriebsgroEen des Elektromotors,
beispielsweise der Betriebsspannung, des Betriebs-
stroms, der benotigten elektrischen Leistung und der-
gleichen.

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
I

II

D1
D2
h

Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Bauteil
Bauteil
Bewegungsgewinde
Doppelpfeil
Elektromotor
Spindel
Spindelmutter
Verriegelungshulse
Nase
Lang sschlitz
Fuhrungshulse
Motortrager
Walzlager
Kugelgewindetrieb
Kugel
Verrieg clung seinrichtung
Verriegelungsring
Steuernocken
Ram penring
Fuhrungsnut
Ende
Verrieg clung stasche
Rampe
Walzlager
Einfuhrschrage
Einfuhrschrage
Hulse
untere Verstellposition
obere Verstellposition
Detail
Detail
Hub

[0026] Die Fig. 6 zeigt die Vorrichtung 1 mit der zwi-

schen Fuhrungshulse 13 und Spindel 7 angeordne-
ten Hulse 29, der Verriegelungshulse 9, dern Ver-
riegelungsring 19 mit den Steuernocken 20 und den
Enden 23 der Fuhrungsnuten 22 in der unteren Ver-
stellposition I (links) und in der oberen Verstellpositi-
on II (rechts), die den Hub h der Vorrichtung 1 fest-
legen. In der unteren Verstellposition I ist der Form-
schluss zur Umgehung des Kugelgewindetriebs 16
zwischen der Hulse 29 und der Verriegelungshulse
9 und damit zwischen Spindel 7 und Spindelmutter 8
vorgesehen. In der oberen Verstellposition II ist der
Formschluss zur Umgehung des Kugelgewindetriebs
16 zwischen den Verriegelungstaschen 24 und den
Steuernocken 20 des Verriegelungsrings 19 und da-
mit ebenfalls zwischen Spindelmutter 8 und Spindel
7 vorgesehen.
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Patentanspruche

1. Vorrichtung (1) zur Hohenverstellung eines
Fahrzeugaufbaus enthaltend ein zwischen Fahrzeug-
aufbau und einem Radtrager angeordnetes, zwei zwi-

schen einer oberen und einer unteren Verstellposi-
tion (I, II) gegeneinander verlagerbare Bauteile (2,
3) verlagerndes Bewegungsgewinde (4) mit einer mit

dern ersten Bauteil (2) axial unverschieblich verbun-
denen, elektromotorisch drehangetriebenen Spindel

(7) und einer auf der Spindel (7) aufgenommenen, mit

dern zweiten Bauteil (3) axial unverschieblich verbun-
denen Spindelmutter (8), dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest an der oberen Verstellposition (II)
zwischen den Bauteilen (2, 3) ein das Bewegungsge-
winde (4) mechanisch uberbruckender, schaltbarer,
axial wirksamer Formschluss vorgesehen ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der schaltbare Formschluss
durch cine abhangig von einer axialen Verlagerung
der Bauteile (2, 3) gegeneinander schaltende Verrie-
gelungseinrichtung (18) gebildet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungseinrichtung
(18) einen verdrehbar und axial fest an der Spindel (7)
aufgenommenen Verriegelungsring (19) mit uber den
Umfang verteilt angeordneten Steuernocken (20), ei-
nen an dern zweiten Bauteil (3) fest angeordne-
ten Rampenring (21) und cine fest an dern zwei-
ten Bauteil (3) aufgenommene Verriegelungshulse
(9) mit uber den Umfang abwechselnden Fuhrungs-
nuten (22) und Verriegelungstaschen (24) aufweist,
wobei uber einen vorgegebenen Verlagerungsbe-
reich der Bauteile (2, 3) die Steuernocken (20) in

den Fuhrungsnuten (22) gefuhrt sind, bei einer uber
den vorgegebenen Verlagerungsbereich hinausge-
henden Verlagerung der Verriegelungsring (19) an
dern Rampenring (21) verdreht wird und bei einer
Drehrichtungsumkehr der Spindel (7) (8) die Steuer-
nocken (20) mit den Verriegelungstaschen (24) den
schaltbaren Formschluss bilden.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel-
mutter (8) mittels der Verriegelungshulse (9) dreh-
fest an dern ersten Bauteil (2) aufgenommen ist, wo-
bei nach radial innen erweiterte Nasen (10) in Langs-
schlitze (11) einer radial innerhalb des Bewegungs-
gewindes (4) angeordneten Fuhrungshulse (13) des
ersten Bauteils (2) eingreifen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass achsparallel zu
dern ersten Bauteil (2) ein Elektromotor (6) angeord-
net ist, welcher mittels eines Riemen- oder Zahnrad-
antriebs die koaxial um das erste Bauteil (2) angeord-
nete Spindel (7) drehantreibt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Bewegungs-
gewinde (4) als Trapezgewindetrieb, Kugelgewinde-
trieb (16) oder Planetenwalzgetriebe ausgebildet ist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Bau-
teile (2, 3) in einem Federbein vorgesehen sind.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
von einer zentralen Steuereinheit zur Ausbildung ei-
ner Niveauregelung steuerbar ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verriegelungseinrichtung zwi-

schen den Verstellpositionen mehrstufig ausgebilde-
te schaltbare Formschlusse mit jeweils einem uber
den Umfang stufenformig wirksamen angeordneten
Verriegelungsring, Rampenring und einer Verriege-
lungshulse aufweist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass in einer unteren Ver-
stellposition (I) die Verriegelungshulse (9) den schalt-
baren Formschluss durch Anschlag gegen den Ver-
riegelungsring (19) oder einen Formschluss zwi-

schen Steuernocken (20) und endseitig geschlosse-
nen Fuhrungsnuten (22) bildet.
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Anhangende Zeichnungen
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