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(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, cine Flanschanordnung vorzuschlagen, welche ei-
nen geringen Bauraum beansprucht und mit der trotzdem
hohe Drehmomente ubertragen werden konnen.
Es wird cine Flanschanordnung 1 vorgeschlagen, mit einem
Flanschabschnitt 7 und einem Aufnahmeabschnitt 4, wobei
der Flanschabschnitt 7 mit dern Aufnahmeabschnitt 4 gekop-
pelt ist, wobei die Flanschanordnung 1 einen Kopplungskor-
per 5 umfasst, wobei der Kopplungskorper 5 innerhalb des
Aufnahmeabschnitts 4 angeordnet ist, wobei der Kopplungs-
korper 5 mit dern Aufnahmeabschnitt 4 uber cine erste Ver-
bindung fest verbunden ist und wobei der Kopplungskorper
5 mit dern Flanschabschnitt 7 uber cine zweite Verbindung
fest verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrwerkaktuator
mit einer Flanschanordnung, wobei die Flanschan-
ordnung einen Flanschabschnitt und einen Aufnah-
meabschnitt aufweist, wobei der Flanschabschnitt
mit dern Aufnahmeabschnitt gekoppelt ist sowie mit

einem Stabilisationsteil und mit einem Aktuatoran-
schlussbauteil, wobei das Aktuatoranschlussbauteil
den Aufnahmeabschnitt und das Stabilisationsbau-
teil den Flanschabschnitt umfasst, wobei das Stabi-
lisationsbauteil uber die Flanschanordnung mit dern
Aktuatoranschlussbauteil gekoppelt ist. Ferner betrifft
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung des Fahr-
werkaktuators mit der Flanschanordnung.

[0002] Grundlegend dienen Flanschverbindungen
zur Verbindung zweier Bauteile. Eine weitere Aufga-
be der Flansche besteht je nach Verwendung auch in

der Ubertragung von Betriebskraften.

[0003] So zeigt die Druckschrift DE 9202238 U1 cine
Maschinenantriebswelle mit angekuppeltem Plane-
tentrager, welche cine einstuckig mit einer Abtriebs-
welle des Planetentragers ausgebildete Scheibe auf-

weist, die mit Verbindungsschrauben ringsum an ih-

rem Rand unmittelbar an einer Stirnflache der Ma-

schinenantriebswelle angeflanscht ist sowie cine un-

mittelbar an der Scheibe ausgebildete Stirnverzah-
nung, welche in Eingriff mit einer Stirnverzahnung ei-
nes Ringes steht, der in einer Ausnehmung der Ma-

schinenantriebswelle mit Schrauben oder Stiften be-
festigt ist.

[0004] Die Druckschrift US 2010 117 353 A1 betrifft
cine weitere Ausbildung einer Flanschanordnung,
welche fur die Verbindung von Stahlrohren ausgebil-
det ist.

[0005] Zum Beispiel finden Flansche bei Stabilisa-
toren in Kraftfahrzeugen Anwendung, um cine Ver-
bindung und cine Drehmomentubertragung zwischen
einzelnen Bauteilkomponenten umzusetzen.

[0006] Die Druckschrift DE 10 2010 044 799 A1, die
den nachstkommenden Stand der Technik darstellt,
beschreibt einen Stabilisator mit einem Stabilisator-
profil und einem Flansch. Das Stabilisatorprofil ist be-
reichsweise uberlappend zu dern Flansch angeord-
net. Der Flansch und das Stabilisatorprofil sind uber
cine Kehlnaht miteinander verbunden.

Gebiet der Erfindung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Fahrwerksaktuator mit einer Flanschanordnung
vorzuschlagen, welche einen geringen Bauraum be-
ansprucht und mit der trotzdem hohe Drehmomente
ubertragen werden konnen. Der Erfindung liegt auch

die Aufgabe zugrunde ein Verfahren zur Herstellung
vorzuschlagen.

[0008] Diese Aufgaben werden durch einen Fahr-
werksaktuator mit einer Flanschanordnung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfah-
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. Be-
vorzugte oder vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen, der
nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefugten
Figuren.

[0009] Der Gegenstand der Erfindung betrifft einen
Fahrwerksaktuator, insbesondere einen Wankstabi-
lisator zur Anordnung in einem Krafffahrzeug. Ins-
besondere ermoglicht der Wankstabilisator cine Ver-
besserung der Wankstabilitat des Krafffahrzeugs.
Der Fahrwerksaktuator umfasst ein Stabilisations-
bauteil und ein Aktuatoranchlussbauteil eines Aktua-
tors. Das Stabilisationsbauteil ist beispielweise uber
cine Radaufhangung mit einem Rad des Kraftfahr-

zeugs koppelbar.

[0010] Der Fahrwerksaktuator umfasst cine Flan-
schanordnung. Die Flanschanordnung umfasst einen
Flanschabschnitt. Vorzugsweise ist der Flanschab-
schnitt als ein rotationssymmetrischer Korper aus-
gebildet. Bevorzugt weist der Flanschabschnitt ei-
nen ringformigen Flansch auf. Optional umfasst der
Flanschabschnitt einen koaxial verlaufenden Rohrab-
schnitt. Zum Beispiel weisen der ringformige Flansch
und der Rohrabschnitt einen in Axialrichtung ge-
schnittenen T-formigen Querschnitt auf. Insbesonde-
re ist der ringformige Flansch auEen auf den Rohr-
abschnitt aufgesetzt. Zum Beispiel ist der Rohrab-
schnitt einteilig oder stoffschlussig mit dern ringformi-

gen Flansch verbunden. Vorzugsweise ist der Flan-
schabschnitt mit einem Bauteil fest, beispielswei-
se einteilig oder stoffschlussig, verbindbar oder ver-
bunden. Bevorzugt ist der Rohrabschnitt ein Teilab-
schnitt des Bauteils, alternativ ist das Bauteil an dern
Rohrabschnitt anordbar. Inbesondere ist das Bauteil
das Stabiliationsbauteil des Wankstabilisators in dern
Kraftfahrzeug.

[0011] Bei abgewandelten Ausfuhrungsformen sind
der Flansch und der Rohrabschnitt exzentrisch zuein-
ander angeordnet. Bei alternativen Ausfuhrungsfor-
men oder Weiterbildungen ist bzw. sind der Flansch
und/oder der Rohrabschnitt nicht-rotationssymme-
trisch, sondern im Querschnitt z. B.oval oder in einer
Freiform realisiert.

[0012] Die Flanschanordnung umfasst einen Auf-

nahmeabschnitt. Der Aufnahmeabschnitt kann als
ein hulsenformiger Gehauseabschnitt, insbesonde-
re als ein rotationssymmetrischer Hohlkorper ausge-
bildet sein. Insbesondere ist der Aufnahmeabschnitt
ein Aktuatoranschlussbauteil des Fahrwerksaktua-
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tors, insbesondere des Wankstabilisators oder ein
Teilbereich des Aktuatoranschlussbauteils.

[0013] Der Flanschabschnitt ist mit dern Aufnahme-
abschnitt gekoppelt, so dass das mit dern Flanschab-
schnitt verbindbare bzw. verbundene Bauteil, nam-
lich das Stabilisationsbauteil, an dern Aufnahmeab-
schnitt anbindbar bzw. angebunden ist.

[0014] Das Stabilisationsbauteil ist mit dern Aktuato-
ranschlussbauteil gekoppelt. Das Aktuatoranschluss-
bauteil umfasst den Aufnahmeabschnitt, wobei das
Stabilisationsbauteil den Flanschabschnitt aufweist
und wobei das Stabilisationsbauteil uber die Flan-
schanordnung mit dern Aktuatoranschlussbauteil ge-
koppelt ist. Vorzugsweise ist das Stabilisationsbau-
teil einteilig oder stoffschlussig mit dern Flanschab-
schnitt verbunden. Alternativ hierzu konnen auch
Steckverbindungen verwendet werden. Insbesonde-
re weist das Stabilisationsbauteil einen Rohrabschnitt
auf, welcher vorzugsweise koaxial oder alternativ ex-
zentrisch oder auEermittig zu dern Flanschabschnitt
angeordnet ist, wobei der Flanschabschnitt bevor-
zugt als ringformiger Flansch ausgebildet ist.

[0015] Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschla-
gen, dass die Flanschanordnung einen Kopplungs-
korper aufweist, welcher innerhalb des Aufnahme-
abschnitts angeordnet ist. Ferner wird vorgeschla-
gen, dass der Kopplungskorper mit dern Aufnahme-
abschnitt uber cine erste Verbindung fest verbun-
den ist und dass der Kopplungskorper mit dern Flan-
schabschnitt uber cine zweite Verbindung fest ver-
bunden ist. Somit bildet der Kopplungskorper insbe-
sondere ein Kopplungsglied fur den Flansch- und den
Aufnahmeabschnitt.

[0016] Der Flanschabschnitt ist durch die erste und

zweite feste Verbindung an dern Aufnahmeabschnitt
gesichert. Nachdem es sich bei dern an dern Flan-
schabschnitt anordbaren bzw. angeordneten Bau-
teil um das Stabilisationsbauteil handelt, ist zudem
cine Drehmomentubertragung von dern Flanschab-
schnitt uber den Kopplungskorper zum Aufnahmeab-
schnitt zuverlassig umgesetzt. Durch die Anordnung
des Kopplungskorpers innerhalb des Aufnahmeab-
schnitts liegt fur die Kopplung des Flanschabschnitts
an den Aufnahmeabschnitt cine geringe Bauraumbe-
anspruchung vor.

[0017] Vom konstruktiven Aufbau ist bevorzugt,
dass der Kopplungskorper als ein rotationssymme-
trischer Korper ausgebildet ist. Insbesondere ist der
Kopplungskorper ein Kopplungsring, der koaxial zu
dern Aufnahmeabschnitt und/oder dern Flanschab-
schnitt verlauft.

[0018] Zum Beispiel umfasst der Aufnahmeabschnitt
einen axialen Anschlag fur cine vereinfachte Mon-

tage und prazise Positionierung des Kopplungskor-

pers in dern Aufnahmeabschnitt. Hierfur weist der
axiale Anschlag insbesondere einen kleineren Durch-
messer als der groEte AuEendurchmesser des Kopp-
lungskorpers auf.

[0019] Die erste Verbindung ist vorzugsweise der-
art ausgebildet, dass der Kopplungskorper und der
Aufnahmeabschnitt stoffschlussig miteinander ver-
bunden sind. Zum Beispiel ist die erste, stoffschlus-
sige Verbindung als Kleb-, Lot-, insbesondere als
Hartlot- oder als SchweiEverbindung zwischen den
beiden Bauteilen ausgefuhrt. Vorzugsweise ist der
Kopplungskorper fur die zuverlassige Umsetzung
der SchweiE- oder Lotverbindung aus einem metal-
lischen Material, insbesondere aus einem Stahl, ge-
fertigt. Die stoffschlussige Verbindung ermoglicht ins-
besondere einen dichten Abschluss zwischen dern

Kopplungskorper und dern Aufnahmeabschnitt. Das
erweist sich insbesondere von Vorteil, wenn cine
Abdichtung eines an dern Aufnahmeabschnitt an-
grenzenden Bereichs notig ist. Als Beispiel sei das
Aktuatorgehause des Wankstabilisators zu nennen,
das den Aufnahmeabschnitt umfasst. Durch das Ver-
meiden des Eindringens von Schmutz, Feuchtigkeit
o. a. zwischen dern Aufnahmeabschnitt und dern

Kopplungskorper ist zum Beispiel die Funktionsfa-
higkeit elektronischer oder elektromechanischer Bau-
gruppen oder Bauteile im Aktuatorgehause sicherge-
stellt und/oder die Korrosionsgefahr einzelner Bautei-
le, Kabel o. a. aufgrund von sich stauender Feuchtig-
keit zumindest reduziert. Als cine Alternative zu der
stoffschlussigen Verbindung ist die erste Verbindung
als cine form- und/oder kraftschlussige Verbindung
ausgebildet.

[0020] Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist die
erste, stoffschlussige Verbindung als cine Fugenaht
ausgebildet. Insbesondere ist die Fugenaht in Um-

laufrichtung durchgangig ausgebildet. Besonders be-
vorzugt ist die Fugenaht in einem Ringspalt zwischen
dern Kopplungskorper und dern Aufnahmeabschnitt
in Umlaufrichtung angeordnet. Vorzugsweise ist der
Ringspalt keilformig ausgebildet und durch cine Ab-

schragung, zum Beispiel cine Fase oder cine Ab-

rundung des Kopplungskorpers vor der stoffschlussi-
gen Verbindung gebildet, die in einer der radial au-
Eeren Eckkanten des Kopplungskorpers angeordnet
ist und sich zumindest uber einen Teilbereich der
AuEenmantelflache des Kopplungskorpers in Axial-

richtung erstreckt. Beispielsweise erstreckt sich die
Abschragung uber einen axialen Teilbereich der Au-

Eenmantelflache von mindestens 30%, insbesonde-
re von mindestens 60%, im speziellen von mindes-
tens 80%, so dass ein ausreichender Fugebereich
fur die Fugenaht geschaffen ist. Sollte der Ringspalt
in Axialrichtung lediglich von einer Seite zuganglich
sein, ist insbesondere vorgesehen, dass die Abschra-
gung in der radial auEeren Eckkante angeordnet ist,
in der sie fur das Einbringen der Fugenaht zuganglich
ist. Bei der Fugenaht handelt es sich beispielswei-
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se um cine Stumpfnaht. Vorzugsweise schlieEt die
Stumpfnaht bundig oder zumindest annahernd bun-

dig mit einer sich radial erstreckenden Stirnseite des
Kopplungskorpers ab. Auf diese Weise ist zum Bei-
spiel cine formschlussige Verbindung, insbesondere
ein planes Aufliegen der in Axialrichtung zugewand-
ten, sich radial erstreckenden Stirnseiten des Aufnah-
meabschnitts und des Kopplungskorpers moglich.

[0021] Als beispielhafte Alternative zur Stumpfnaht
ist es moglich, dass die Fugenaht als cine Kehl-

naht ausgebildet ist. Ein Ringspalt ist in diesem Fall
nicht vorzusehen, so dass die AuEenmantelflache
des Kopplungskorpers von der Innenmantelflache
des Aufnahmeabschnitts in Radialrichtung form- und/

oder kraftschlussig gehalten sein kann.

[0022] Fur die zweite Verbindung ist bevorzugt vor-

gesehen, dass der Flanschabschnitt und der Kopp-
lungskorper mittels Schraub- und/oder Nietverbin-

dungen in Axialrichtung miteinander verbunden sind.
Hierfur weist der Flanschabschnitt insbesondere ci-
ne Mehrzahl in Axialrichtung verlaufende und in Um-

laufrichtung voneinander beabstandete Durchtritts-
offnungen und der Kopplungskorper in Axialrich-

tung und zu den Durchtrittsoffnungen fluchtend ver-
laufende Aufnahmeoffnungen auf. Die Aufnahme-
offnungen am Kopplungskorper sind vorzugsweise
als Sacklocher ausgebildet, so dass cine Durchfuh-

rung von Schmutz oder Feuchtigkeit verhindert ist.
Die Nieten sind beispielsweise in die Aufnahmeoff-
nungen gepresst und/oder an der zum Kopplungs-
korper abgewandten oder zugewandten Stirnseite
des Flanschabschnitts verschweiEt. Durch die zwei-
te Verbindung ist der Flanschabschnitt sicher an
dern Kopplungsring befestigt und somit an den Auf-

nahmeabschnitt gekoppelt. Eine Alternative zu den
Niet- und/oder Schraubverbindungen als die zwei-
te Verbindung ist beispielsweise cine Clinchverbin-

dung oder andere Verbindungstechniken auf Basis
geeigneter Umformverfahren, wie zum Beispiel Stau-
chen oder Biegen. Insbesondere die Schraub-, Niet-

und Clinchverbindungen ermoglichen cine zuverlas-
sige Abdichtung zwischen dern Kopplungskorper und

dern Flanschabschnitt. Somit ist das Eindringen von
Schmutz, Feuchtigkeit oder weiterem in den zum
Flanschabschnitt abgewandten Bereich, insbesonde-
re in das Aktuatorgehause, vermieden. Die Schraub-
verbindungen ermoglichen als losbare Verbindun-

gen das Auswechseln und/oder Wiederverwenden
einzelner Bauteile, wie z. B. des Flanschabschnitts
und/oder des mit dern Flanschabschnitt verbindba-
ren oder verbundenen Bauteils, namlich des Stabili-
sationsbauteils. Die Niet- oder Clinchverbindung als
Beispiel einer unlosbaren Verbindung hat den Vor-

teil, dass cine Zuganglichkeit ausgeschlossen wird

und cine Manipulation von Baugruppen in dern Auf-

nahmeabschnitt aus Richtung der Flanschanordnung
ausgeschlossen wird.

[0023] Es ist bevorzugt, dass die in Axialrichtung
zugewandten Stirnseiten des Flanschabschnitts und

des Kopplungskorpers in Axialrichtung formschlussig
aneinanderstoEen. Eine besonders bevorzugte Aus-
fuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die
in Axialrichtung zugewandten Stirnseiten des Flan-
schabschnitts und des Kopplungskorpers in Umlauf-

richtung formschlussig verbunden sind. Insbesonde-
re weisen die in Axialrichtung zugewandten Stirnsei-
ten des Flanschabschnitts und des Kopplungskor-
pers fur die formschlussige Verbindung formschlussi-
ge Geometrien fur einen Formschluss in Umlaufrich-

tung auf. Mogliche Ausfuhrungen fur die formschlus-
sigen Geometrien sind zum Beispiel ineinander ein-
greifende Verzahnungen, wie zum Beispiel verschie-
dene Verzahnungen, cine Hirth-Verzahnung oder
auch Einkerbungen, Nuten oder ahnliche Verbindun-
gen. Die formschlussige Verbindung in Umlaufrich-

tung ermoglicht cine verbesserte Drehmomentuber-
tragung von dern Flanschabschnitt uber den Kopp-
lungskorper zu dern Aufnahmeabschnitt.

[0024] GemaE einer moglichen Umsetzung der Er-
findung ist der Flanschabschnitt zumindest ab-
schnittsweise innerhalb des Aufnahmeabschnitts an-
geordnet. Besonders bevorzugt ist der ringformige
Flansch innerhalb des Aufnahmeabschnitts ange-
ordnet. Insbesondere ermoglicht die zumindest ab-
schnittsweise Anordnung des Flanschabschnitts in-

nerhalb des Aufnahmeabschnitts cine Bauraumein-
sparung in Axialrichtung im Vergleich zur Anordnung
des Flanschabschnitts auEerhalb des Aufnahmeab-
schnitts.

[0025] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass cine Au-

Eenmantelflache des Flanschabschnitts zumindest
abschnittsweise mit der Innenmantelflache des Auf-

nahmeabschnitts verbunden, insbesondere form-
schlussig verbunden ist. Besonders bevorzugt ist die
AuEenmantelflache des ringformigen Flanschs mit

der Innenmantelflache des Aufnahmeabschnitts ver-
bunden. Es ist zum Beispiel moglich, dass die AuEen-
mantelflache des Flanschabschnitts die lnnenmantel-
flache des Flanschabschnitts in Radialrichtung form-
schlussig umgreift und halt.

[0026] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh-

rungsform ist die AuEenmantelflache des Flanschab-
schnitts mit der Innenmantelflache des Aufnahmeab-
schnitts in Umlaufrichtung formschlussig verbunden.
Hierfur weisen die Innenmantelflache des Aufnah-
meabschnitts und die AuEenmantelflache des Flan-
schabschnitts in Umlaufrichtung formschlussige Geo-
metrien auf. Mogliche Ausfuhrungen fur die form-
schlussigen Geometrien sind ineinander eingreifende
Verzahnungen, wie zum Beispiel verschiedene Ver-
zahnungen, Vielzahn-Verbindungen, cine Stirnver-
zahnung, cine Randel-Verzahnung, Passstifte oder
auch Einkerbungen, Nuten oder ahnliche Verbindun-
gen. Die formschlussige Verbindung in Umlaufrich-
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tung ermoglicht vorteilhafterweise cine direkte Dreh-
momentubertragung von dern Flanschabschnitt zu
dern Aufnahmeabschnitt. Es ist jedoch ebenso mog-
lich, dass die AuEenmantelflache des Flanschab-
schnitts und die Innenmantelflache des Kopplungs-
korpers radial beabstandet zueinander angeordnet

sind�.
[0027] In einer bevorzugten konstruktiven Umset-
zung der Erfindung umfasst der Fahrwerksaktua-
tor, insbesondere der Wankstabilisator, den Aktuator,
wobei der Aktuator ein Aktuatorgehause als das Ak-

tuatoranschlussbauteil und einen Elektromotor auf-
weist und wobei der Elektromotor mit dern Aktuator-
gehause drehfest gekoppelt ist. Insbesondere bildet
der Aufnahmeabschnitt einen Teilabschnitt oder End-
abschnitt des Aktuatorgehauses, so dass das Stabi-
lisationsbauteil uber die Flanschanordnung mit dern
Aktuatorgehause drehfest oder drehstarr verbunden
ist. Der Ausgang des Elektromotors ist mit einem
Getriebe gekoppelt. Der Ausgang des Getriebes ist
mit einem weiteren Stabilisationsbauteil gekoppelt.
Durch cine Aktivierung des Elektromotors erfolgt ci-
ne Torsionsvorspannung zwischen dern mit dern Ak-

tuatorgehause gekoppelten Stabilisationsbauteil und

dern mit dern Ausgang des Getriebes gekoppelten
Stabilisationsbauteil.

[0028] Vorzugsweise ist die Flanschanordnung
dicht, insbesondere wasser-, staub- und/oder
schmierstoffdicht ausgebildet. Diese Ausgestaltung
wird durch die durchgangig umlaufende stoffschlus-
sige Verbindung zwischen Kopplungskorper und Auf-

nahmeabschnitt, durch die Nutzung von acklochern
als Aufnahmeoffnungen in dern Kopplungskorper
und/oder das Verwenden eines Einlegeteils als cine
Dichtung zwischen dern Flanschabschnitt und dern

Kopplungskorper erreicht oder unterstutzt.

[0029] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung be-
trifft ein Verfahren zur Herstellung des Fahrwerkak-
tuators nach der vorhergehenden Beschreibung mit

der Flanschanordnung. Fur die Flanschanordnung
werden in einem ersten Schritt ein Flanschabschnitt,
ein Aufnahmeabschnitt und ein Kopplungskorper be-
reitgestellt. In einem zweiten Schritt wird der Kopp-
lungskorper mit dern Aufnahmeabschnitt uber cine
erste Verbindung fest verbunden. Hierfur wird der
Kopplungskorper zunachst innerhalb des Aufnahme-
abschnitts angeordnet. Bei der ersten Verbindung
handelt es sich vorzugsweise um cine stoffschlussi-
ge Verbindung, wie zum Beispiel cine SchweiE- oder
Hartlotverbindung. In einem dritten Schritt wird der
Kopplungskorper mit dern Flanschabschnitt uber ci-
ne zweite Verbindung fest verbunden. Bei der zwei-
ten Verbindung handelt es sich vorzugsweise um ci-
ne Schraub- oder Nietverbindung.

[0030] Insbesondere weist der Kopplungskorper vor
dern zweiten Schritt die umlaufende Abschragung,

zum Beispiel Fase oder Abrundung auf, die in einer
der radial auEeren Eckkanten des Kopplungskorpers
angeordnet ist und sich zumindest uber einen Teilbe-
reich der AuEenmantelflache des Kopplungskorpers
in Axialrichtung erstreckt.

[0031] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der
Erfindung sowie der beigefugten Figuren. Dabei zei-
gen:

[0032] Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ei-
nen Wankstabilisator mit einem Aktuator und zwei
Stabilisationsbauteilen;

[0033] Fig. 2 in einer zweidimensionalen Darstellung
cine Flanschanordnung als ein erstes Ausfuhrungs-
beispiel der Erfindung;

[0034] Fig. 3 die Flanschanordnung als ein zweites
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

[0035] Fig. 4 die Flanschanordnung als ein drittes
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

[0036] Fig. 1 zeigt einen Wankstabilisator 14 fur ein
Kraftfahrzeug. Der Wankstabilisator 1 erzielt insbe-
sondere cine Verbesserung der Wankstabilitat des
Kraftfahrzeugs. Der Wankstabilisator 1 umfasst ein
erstes und ein zweites Stabilisationsbauteil 2, wobei
hier jeweils ein Teilabschnitt der zwei Stabilisations-
bauteile 2 dargestellt ist, sowie einen Aktuator 15.
Der Aktuator 15 weist ein Aktuatoranschlussbauteil
3 (Fig. 2 und Fig. 3) und ein weiteres Aktuatoran-
schlussbauteil 3' auf, wobei eines der Stabilisations-
bauteile 2 uber cine Flanschanordnung 1 mit dern
Aktuatoranschlussbauteil 3 gekoppelt ist. Das Aktua-
toranschlussbauteil 3 ist als ein Abschnitt eines Ak-

tuatorgehauses ausgebildet und ist mit einem nicht-

dargestellten Elektromotor in dern Aktuator 15, insbe-
sondere mit einem Stator des Elektromotors, drehfest
verbunden. Z. B. ist der Elektromotor in dern Aktuat-

orgehause angeordnet und mit diesem drehfest ver-
bunden. Die Ausgangsseite des Elektromotors, ins-
besondere der Rotor des Elektromotors, ist mit ei-
nem nicht-dargestellten Getriebe gekoppelt, das das
Drehmoment des Elektromotors untersetzt. An dern

Ausgang des Getriebes ist das weitere Aktuator-
anschlussbauteil 3' angeordnet. Optional kann zwi-

schen dern Ausgang des Getriebes und dern weite-
ren Aktuatoranschlussbauteil 3' ein Kompensations-
modul angeordnet sein. Somit ist das erste Stabilisa-
tionsbauteil 2 mit dern Aktuatorgehause des Aktua-
tors 15 uber die Flanschanordnung 1 unmittelbar und

das zweite Stabilisationsbauteil 2 mit dern Ausgang
des Getriebes des Aktuators 15 mittelbar oder unmit-

telbar verbunden.
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[0037] Durch cine gesteuerte Rotationsbewegung,
insbesondere Schwenkung zwischen den zwei Ak-

tuatoranschlussbauteilen 3, 3' durch den Elektromo-
tor kann cine Vorspannung der Stabilisationsbautei-
le 2 gezielt aufgebracht werden, wodurch sich cine
Wankstabilisierung des Krafffahrzeugs erzielen lasst.

[0038] Fig. 2 zeigt die in Axialrichtung geschnitte-
ne Flanschanordnung 1 als ein erstes Ausfuhrungs-
beispiel der Erfindung. Uber die Flanschanordnung
1 ist eines der Stabilisationsbauteile 2 mit dern Ak-

tuatoranschlussbauteil 3 gekoppelt. Das Aktuatoran-
schlussbauteil 3 ist als ein Teil eines hulsenformi-

gen Aktuatorgehauses ausgebildet. Das Aktuatoran-
schlussbauteil 3 und somit das Aktuatorgehause 16
umfasst einen Aufnahmeabschnitt 4, wobei der Auf-

nahmeabschnitt 6 hier rotationssymmetrisch oder als
Endabschnitt, insbesondere Hulsenendabschnitt des
Aktuatorgehauses 16 ausgebildet ist.

[0039] Die Flanschanordnung 1 umfasst einen
Kopplungskorper 5, der bei diesem Ausfuhrungsbei-
spiel als ein rotationssymmetrischer Kopplungsring
ausgebildet ist. Der Kopplungskorper 5 ist innerhalb
des Aufnahmeabschnitts 4 angeordnet und uber ci-
ne Fugenaht 6 fest mit diesem verbunden. Die Fuge-
naht 6 ist als cine vollstandig umlaufende Stumpfnaht
ausgebildet und in einem insbesondere keilformigen

Ringspalt zwischen einer lnnenmantelflache des Auf-

nahmeabschnitts 4 und einer AuEenmantelflache des
Kopplungskorpers 5 angeordnet. In einer der radial
auEeren Eckkanten des Kopplungskorpers 5 ist ci-
ne Abrundung eingebracht, die sich uber den gesam-
ten AuEenmantel des Kopplungskorpers 5 keilformig
erstreckt und somit den keilformigen Ringspalt zwi-

schen dern Aufnahmeabschnitt und dern Kopplungs-
korper 5 bildet, welcher durch die Fugenaht 6 ausge-
fullt ist. Alternativ zur Abrundung ist zum Beispiel cine
Fase oder cine Abstufung moglich.

[0040] Das Stabilisationsbauteil 2 umfasst einen
Flanschabschnitt 7. Der Flanschabschnitt 7 ist hier
als ein ringformiger Flansch ausgebildet, welcher ein-

teilig mit dern Stabilisationsbauteil 2 verbunden ist.
Der Flanschabschnitt 7 bildet einen innenliegenden
Kanal aus, so dass es moglich ist, ein Kabel von
dern Aktuatoranschlussbauteil 3 uber den Flanschab-
schnitt 7 zu dern Stabilisationsbauteil 2 durchzufuh-
ren. Als cine beispielhafte Alternative ist der Flan-
schabschnitt 7 als ein scheibenformiger Flansch aus-
gebildet. Als cine mogliche Ausgestaltung weist der
Flanschabschnitt 7 einen ringformigen Rohrabschnitt
auf, welcher wiederum mit dern Stabilisationsbauteil
2 einteilig, kraft-, form- oder stoffschlussig verbunden
ist oder einen Teil davon bildet.

[0041] Der Flanschabschnitt 7 ist mit dern Kopp-
lungskorper 5 uber Schraubverbindungen 8 fest ver-
bunden. Hierfur umfasst der Flanschabschnitt 7 ci-
ne Mehrzahl in Axialrichtung verlaufende und in Um-

laufrichtung voneinander beabstandete Durchtritts-
offnungen 9 sowie der Kopplungskorper 5 in Axi-

alrichtung und zu den Durchtrittsoffnungen 9 fluch-
tend verlaufende Aufnahmeoffnungen 10. Mittels der
Schraubverbindungen 8 sind der Flanschabschnitt 7
und der Kopplungskorper 5 fest miteinander verbun-
den, so dass der Flanschabschnitt 7 und folglich das
Stabilisationsbauteil 2 mit dern Aktuatoranschluss-
bauteil 3 gekoppelt sind. Somit ist cine Drehmoment-
ubertragung von

dern

Stabilisationsbauteil 2 uber den
Flanschabschnitt 7 weiter uber den Kopplungskorper
5 zu dern Aktuatoranschlussbauteil 3 und somit in das
Aktuatorgehause 16 umgesetzt.

[0042] Die Aufnahmeoffnungen 10 sind als Sack-
locher ausgebildet, so dass ein Durchdringen von
Feuchtigkeit oder Schmutz in den dern Flanschab-
schnitt 7 abgewandten Bereich des Aktuatoran-
schlussbauteils 3, in dern zum Beispiel elektronische
Bauteile oder Baugruppen angeordnet sind, vermie-
den ist. Randseitig ist der Kopplungskorper 5 uber
die vollstandig umlaufende Fugenaht 6 abgedichtet.
Somit wird beispielsweise die Funktionsfahigkeit der
elektronischen oder elektromechanischen Baugrup-
pen oder Bauteile aufgrund von Feuchtigkeit oder
Schmutz von auEen nicht beeintrachtigt.

[0043] Mittels der Schraubverbindungen 8 sind die
in Axialrichtung zugewandten und sich in Radial-
richtung erstreckenden Stirnseiten des Flanschab-
schnitts 7 und des Kopplungskorpers 5 formschlus-
sig aneinanderstoEend verbunden. Bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel weisen die zugewandten Stirnseiten
des Flanschabschnitts 7 und des Kopplungskorpers 5
formschlussige Geometrien 11 fur cine Formschluss-
verbindung in Umlaufrichtung auf, die cine verbesser-
te Drehmomentubertragung von dern Stabilisations-
bauteil 2 zu dern Aktuatoranschlussbauteil 3 erzielen.
Die formschlussigen Geometrien 11 der Stirnseiten
sind zum Beispiel als cine Hirth-Verzahnung, als cine
andere Verzahnung oder als Nuten ausgebildet.

[0044] Der Flanschabschnitt 7 ist innerhalb des Auf-

nahmeabschnitts 4 angeordnet, wobei cine AuEen-
mantelflache des Flanschabschnitts 7 die Innenman-
telflache des Aufnahmeabschnitts 4 in Radialrichtung
formschlussig halt. Der Formschluss ermoglicht cine
vereinfachte Montage des Flanschabschnitts in dern
Aufnahmeabschnitt 4.

[0045] Fig. 3 zeigt in einer zweidimensionalen Dar-

stellung die Flanschanordnung 1 als ein zweites
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Wie beim ersten
Ausfuhrungsbeispiel ist der Kopplungskorper 5 mit

dern Aufnahmeabschnitt 4 uber die Fugenaht 6 stoff-
schlussig verbunden. Bei diesem Ausfuhrungsbei-
spiel ist der Kopplungskorper 5 mit dern Flanschab-
schnitt 7 beispielhaft uber Nietverbindungen 12 fest
verbunden. Weitere mogliche Alternativen zur Sch-
raub- oder Nietverbindung stellen cine stoffschlussi-
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ge Verbindung oder cine Verbindung mittels Umfor-

men, zum Beispiel cine Clinchverbindung dar.

[0046] Die zugewandten Stirnseiten des Flanschab-
schnitts 7 und des Kopplungskorpers 5 sind in Axial-

richtung formschlussig aneinanderstoEend angeord-
net. Die AuEenmantelflache des Flanschabschnitts 7
und die Innenmantelflache des Aufnahmeabschnitts
4 weisen in Umlaufrichtung formschlussige Geome-
trien 13 auf. Zum Beispiel sind die formschlussi-
gen Geometrien cine Verzahnung, insbesondere ci-
ne Randel-Verzahnung. Die formschlussige Verbin-

dung in Umlaufrichtung ermoglicht cine direkte Dreh-
momentubertragung von dern Stabilisationsbauteil 2
uber den Flanschabschnitt 7 zu dern Aktuatoran-
schlussbauteil 3.

[0047] Die Fig. 4 zeigt die in axialer Richtung ge-
schnittene Flanschanordnung 1 als ein drittes Aus-
fuhrungsbeispiel. Der Kopplungskorper 5 ist beispiel-
haft uber Nietverbindungen 12 mit dern Flanschab-
schnitt 7 fest verbunden. Weitere mogliche Alterna-
tiven zur Schraub- oder Nietverbindung 8, 12 stel-
len cine Verbindung mittels Umformen, zum Beispiel
cine Clinchverbindung dar. Das Stabilisationsbauteil
2 umfasst den Flanschabschnitt 7, der einteilig mit

dern Stabilisationsbauteil 2 verbunden ist. Bei die-
sem Ausfuhrungsbeispiel ist das Stabilisationsbauteil
2 exzentrisch zu

dern

Flanschabschnitt 7 angeordnet.

[0048] Bei weiteren, nicht gezeigten Ausfuhrungs-
beispielen konnen sowohl die formschlussigen Geo-
metrien 11 sowie die formschlussigen Geometrien 13
vorgesehen sein. Es ist auch moglich, dass die form-

schlussigen Geometrien 11 zusammen mit Nietver-

bindungen 12, Clinverbindungen etc. eingesetzt wer-
den. Ferner ist es moglich, dass die formschlussigen
Geometrien 13 zusammen mit Schraubverbindungen
8 verwendet werden.

13

14
15
16

Formschlussige Geometrien des Flan-
schabschnitts und Aufnahmeabschnitts in

Umlaufrichtung
Wankstabilisator
Aktuator
Aktuatorgehause

Patentanspruche

2. Fahrwerksaktuator (14) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Verbindung
stoffschlussig ist.

3. Fahrwerksaktuator (14) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste, stoffschlus-
sige Verbindung als cine Fugenaht (6) ausgebildet
ist, wobei die Fugenaht (6) in einem Ringspalt zwi-

schen dern Kopplungskorper (5) und dern Aufnahme-
abschnitt (4) in Umlaufrichtung angeordnet ist.

1. Fahrwerksaktuator (14) zur Anordnung in einem
Kraftfahrzeug mit einer Flanschanordnung (1), wo-
bei die Flanschanordnung (1) einen Flanschabschnitt
(7) und einen Aufnahmeabschnitt (4) aufweist und

wobei der Flanschabschnitt (7) mit dern Aufnahme-
abschnitt (4) gekoppelt ist, mit einem Stabilisations-
bauteil (2) und mit einem Aktuatoranschlussbauteil

(3), wobei das Aktuatoranschlussbauteil (3) den Auf-

nahmeabschnitt (4) und das Stabilisationsbauteil (2)
den Flanschabschnitt (7) umfasst, wobei das Stabili-
sationsbauteil (2) uber die Flanschanordnung (1) mit

dern Aktuatoranschlussbauteil (3) gekoppelt ist, ge-
kennzeichnet durch einen Kopplungskorper (5), wo-
bei der Kopplungskorper (5) innerhalb des Aufnah-
meabschnitts (4) angeordnet ist, wobei der Kopp-
lungskorper (5) mit dern Aufnahmeabschnitt (4) uber
cine erste Verbindung fest verbunden ist und wobei
der Kopplungskorper (5) mit dern Flanschabschnitt
(7) uber cine zweite Verbindung fest verbunden ist.

1

2
33'
4
5
6
7
8
9
10
11

12

Bezugszeichenliste

F lanschanordnung
Stabilisationsbauteil
Aktuatoranschlussbauteil
Aufnahmeabschnitt
Kopplungskorper
Fugenaht
F lan schabschnitt
Schraubverbindung
Durchtrittsoffnung
Aufnahmeoffnung
Formschlussige Geometrien der Stirnsei-
ten des Flanschabschnitts und Kopplungs-
korpers
Nietverbindung

4. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flanschabschnitt (7) und der Kopplungskor-
per (5) mittels einer Schraub-, Nietverbindungen (8,
12) und/oder einer Clinchverbindung in Axialrichtung
als zweite Verbindung miteinander verbunden sind.

5. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die in Axialrichtung zugewandten Stirnseiten
des Flanschabschnitts (7) und des Kopplungskorpers
(5) in Umlaufrichtung formschlussig gehalten sind.

6. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flanschabschnitt (7) innerhalb des Aufnah-
meabschnitts (4) angeordnet ist.

7. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vor-

hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-

7/10



DE 10 2013 205 902 B3 2014.06.26

net, dass cine AuEenmantelflache des Flanschab-
schnitts (7) mit einer Innenmantelflache des Aufnah-
meabschnitts (4) in Radialrichtung formschlussig ge-
halten ist.

8. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vor-

hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass cine oder die AuEenmantelflache des Flan-
schabschnitts (7) mit einer oder der Innenmantelfla-
che des Aufnahmeabschnitts (4) in Umlaufrichtung
formschlussig gehalten ist.

9. Fahrwerksaktuator (14) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aktuatoranschlussbauteil (3) als ein Aktuat-

orgehause (16) ausgebildet ist, wobei der Aufnahme-
abschnitt (4) einen Teilabschnitt oder Endabschnitt
des Aktuatorgehauses (16) bildet und wobei das Sta-
bilisationsbauteil (2) uber die Flanschanordnung (1)
drehfest mit dern Aktuatorgehause (16) verbunden
ist.

10. Verfahren zur Herstellung des Fahrwerkaktua-
tors (14) nach einem der Anspruche 1 bis 9 mit der
Flanschanordnung (1),gekennzeichnet durch folgen-
de Schritte:
— Bereitstellen eines Flanschabschnitts (7), eines
Aufnahmeabschnitts (4) und eines Kopplungskorpers
(5)
—Verbinden des Kopplungskorpers (5) mit dern Auf-

nahmeabschnitt (4);
—Verbinden des Kopplungskorpers (5) mit dern Flan-
schabschnitt (7).

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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