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(54) Bezeichnung: Schaltbares Elastomerlager

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Elastom-
erlager (1) mit veranderlicher Lagersteifigkeit flir ein Fahr- 1
zeug, insbesondere flr ein Fahrwerk oder ein Motorlager r/
umfassend:

- ein Lagerinnenelement (2), insbesondere einen Bolzen, 6

- ein LageraufRenelement (3), insbesondere eine Hiilse, \ .
- wobei das Lageraufienelement (3) hohlzylindrisch ausge- R & )
bildet ist und sich in axialer Richtung (A) erstreckt, 4—1
- wobei das Lagerinnenelement (2) im Inneren des Lagerau- ﬁ
Renelements (3) angeordnet ist, 20\“/ ﬂ ﬂ
- mindestens einen Elastomerkorper (4), der eine Steifigkeit
umfasst und der zwischen dem Lagerinnenelement (2) und

dem LagerauRRenelement (3) angeordnet ist, um Krafte zwi- o] \A\A \A\( 1l 23
schen diesen zu Ubertragen, 27\t/7( R i

- wobei das Elastomerlager (1) einen Schaltmechanismus :
(5) mit mindestens zwei Schaltzustanden umfasst, 0 — A 7
- wobei im ersten Schaltzustand das Elastomerlager (1) eine 6
erste Steifigkeit aufweist, und

- wobei im zweiten Schaltzustand das Elastomerlager (1) ei-

ne zweite Steifigkeit aufweist. —A 28
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein schaltbares Elasto-
merlager fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere flr die
Lagerung eines Bauteils des Fahrwerks eines Kraft-
fahrzeuges.

[0002] Ublicherweise werden im Fahrwerksbereich
Elastomerlager, welche uber eine definierte Steifig-
keit verfigen, eingesetzt.

[0003] Ein Elastomerlager ist beispielsweise aus der
EP0784163 bekannt und weist im Wesentlichen ei-
ne mit Elastomer geflillte Hilse und einen darin
angeordneten Bolzen auf. Hierbei ist das Elastom-
er als magnetorheologisches Elastomer ausgebildet,
bei welchem die Steifigkeit Uber ein magnetisches
Feld variiert werden kann.

[0004] Weiterhin sind hydraulisch gedampfte Fahr-
werksbuchsen mit festgelegter oder variabler Steifig-
keit bekannt.

[0005] Die Auslegung eines Elastomerlagers, insbe-
sondere im Fahrwerksbereich, unterliegt normaler-
weise einem Zielkonflikt zwischen Komfort und Si-
cherheit.

[0006] Ein sehr weiches Elastomerlager fiihrt zu ei-
nem sehr grof3en Fahrkomfort, Stéf3e und Fahrbahn-
anregungen werden durch das Elastomerlager sehr
gut gedampft, allerdings wird das Fahrverhalten ne-
gativ beeinflusst.

[0007] Hingegen fihrt ein sehr hart abgestimmtes
Elastomerlager zu einem geringen Fahrkomfort, da
hier beispielsweise Gerausche sehr stark im Fahr-
zeuginnenraum wahrnehmbar sind.

[0008] Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Elastomerlager mit veranderlicher Steifig-
keit anzugeben, welches zwischen mindestens zwei
Steifigkeitsstufen schaltbar ist und diese vorzugswei-
se ohne zuséatzlich bendtigte Energie halten kann.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs
geldst. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriche.

[0010] Erfindungsgemal® umfasst die vorliegende
Erfindung ein Elastomerlager mit verénderlicher La-
gersteifigkeit fur ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
Fahrwerk oder ein Motorlager.

[0011] Vorzugsweise umfasst das Elastomerlager
ein Lagerinnenelement, insbesondere einen Bolzen,
ein Lageraufenelement, insbesondere eine Hilse,
sowie mindestens einen Elastomerkérper, der eine
Steifigkeit, insbesondere eine erste Steifigkeit, um-
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fasst und der zwischen dem Lagerinnenelement und
dem Lageraufienelement angeordnet ist, um Kréfte
zwischen diesen zu Ubertragen.

[0012] Ferner ist es glinstig, wenn das Lageraul3en-
element hohlzylindrisch ausgebildet ist und sich vor-
zugsweise in axialer Richtung erstreckt.

[0013] Unter einer hohlzylindrischen Ausbildung
bzw. einer zylindrischen Ausbildung wird in vorliegen-
der Beschreibung ein sog. allgemeiner Zylinder ver-
standen, wie er in der Mathematik definiert ist. Hier-
bei wird vereinfacht dargestellt, eine ebene Kurve in
einer Ebene entlang einer Geraden, die nicht in der
Ebene enthalten ist, um einen feste Strecke verscho-
ben. Je zwei sich entsprechenden Punkte der zuein-
ander verschobenen Kurven werden durch eine Stre-
cke verbunden und bilden somit die zugehdrige Zy-
linder-Flache bzw. Mantelflache.

[0014] Vorteilhafterweise ist das Lagerinnenelement
im Inneren des Lageraullenelements angeordnet.

[0015] Auch ist es bevorzugt, dass das Elastomerla-
ger einen Schaltmechanismus mit mindestens zwei
Schaltzustdnden umfasst.

[0016] Vorzugsweise weist im ersten Schaltzustand
das Elastomerlager eine erste Steifigkeit auf. Gunsti-
gerweise entspricht die erste Steifigkeit der Steifigkeit
des mindestens einen Elastomerkdrpers.

[0017] Bevorzugterweise weist im zweiten Schaltzu-
stand das Elastomerlager eine zweite Steifigkeit auf.

[0018] Folglich ist es also mithilfe des Schaltmecha-
nismus mdglich, unterschiedliche Steifigkeiten durch
die verschiedenen Schaltzustédnde zu realisieren.

[0019] Auch kann vorgesehen sein, dass der Schalt-
mechanismus mindestens ein Kugellager mit Walz-
korpern umfasst.

[0020] Vorzugsweise umfasst das mindestens eine
Kugellager einen Aulienring, der im Querschnitt ent-
lang der axialen Richtung die Form einer Klemmram-
pe aufweist, entlang welcher die Walzkdrper beweg-
bar sind.

[0021] Glnstigerweise bildet das Lagerinnenele-
ment einen Innenring fur das mindestens eine Kugel-
lager, sodass vorzugsweise Walzkdrper des Kugella-
gers einerseits auf dem Innenlagerelement und an-
dererseits auf dem Lageraufienelement abrollen kdn-
nen.

[0022] Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn die
Walzkoérper derart in ihrer Position zwischen dem La-
gerinnenelement und dem Lagerauflenelement ver-
anderbar sind, dass im ersten Schaltzustand me-
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chanische Kréafte zwischen dem Lagerinnen- und
dem Lagerauflenelement Uber den mindestens ei-
nen Elastomerkérper Ubertragbar sind, insbesondere
ausschlieBBlich Uber den mindestens einen Elastom-
erkorper Ubertragbar sind.

[0023] D.h., dass vorzugsweise eine Kraft vom La-
gerinnenelement Uber den mindestens einen Elasto-
merkdérper hin zum Lagerauf3enelement flie3en kann.
Selbstverstandlich ist auch der umgekehrte Weg
moglich. Mit anderen Worten ausgedruckt, ist vor-
zugsweise die Ubertragung von mechanischen Kréf-
ten zwischen dem Lagerinnen- und dem Lagerau-
Renelement Gber die Walzkérper verhinderbar.

[0024] Auch ist es glnstig, wenn die Walzkdrper
derart in ihrer Position zwischen dem Lagerinnen-
element und dem Lagerauf3enelement veranderbar
sind, dass im zweiten Schaltzustand mechanische
Kréfte zwischen dem Lagerinnen- und dem Lagerau-
Renelement Uber die Walzkdrper Ubertragbar sind,
insbesondere ausschliellich Uber die Walzkdrper
Ubertragbar sind.

[0025] D.h., dass vorzugsweise eine Kraft vom La-
gerinnenelement Uber die Walzkdérper des mindes-
tens einen Kugellagers hin zum Aufenring eines Ku-
gellagers und schliellich zum Lageraul3enelement
flieBen kann. Selbstverstandlich ist auch der umge-
kehrte Weg mdglich.

[0026] Auch kann vorgesehen sein, dass der Schalt-
mechanismus eine Stelleinrichtung zum Bewegen
von Walzkdrpern eines Kugellagers und mindestens
ein Kugellager umfasst, welches vorzugsweise Walz-
korper und einen AuRRenring aufweist.

[0027] Vorzugsweise sind mithilfe der Stelleinrich-
tung die Walzkérper des mindestens einen Kugella-
gers in axialer Richtung bewegbar, um diese glins-
tigerweise gegen den Auflenring, insbesondere aus-
gestaltet als Klemmrampe, zu driicken. Dabei ist vor-
zugsweise der als Klemmrampe ausgestaltete Au-
Renring derart orientiert, dass die Klemmrampe in Be-
wegungsrichtung der Stelleinrichtung hin zum Lage-
rinnenelement zulauft.

[0028] Ferner ist es bevorzugt, dass die Stelleinrich-
tung zwischen zwei Kugellagern angeordnet ist, wel-
che insbesondere in axialer Richtung zueinander ver-
setzt angeordnet sind, um diese bzw. deren Walzkor-
per in axialer Richtung zueinander mithilfe der Stell-
einrichtung zu verschieben.

[0029] Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn der
Schaltmechanismus mindestens ein Kugellager, ei-
ne Stelleinrichtung zum Bewegen von Walzkérpern
des mindestens eines Kugellagers in axialer Richtung
und ein Abstltzelement umfasst.
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[0030] Vorzugsweise ist die Stelleinrichtung in axia-
ler Richtung zwischen dem mindestens einem Ku-
gellager und dem Abstitzelement angeordnet, wobei
gunstigerweise das Abstiitzelement am Lageraul3en-
element oder am Lagerinnenelement befestigt ist.

[0031] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Stell-
einrichtung ein Gehduse umfasst, in welchem ein
Aktuator, insbesondere ein Formgedachtnisaktuator,
angeordnet ist.

[0032] Bevorzugterweise umfasst das Gehduse
zwei Gehauseteile, von denen der eine Gehauseteil
mit einem Kugellager und der andere Gehauseteil mit
einem Abstltzelement verbunden ist.

[0033] Alternativ ist es mdglich, dass das Gehause
zwei Gehauseteile umfasst, von denen der eine Ge-
hauseteil mit einem Kugellager und der andere Ge-
hauseteil mit einem weiteren Kugellager verbunden
ist.

[0034] Glnstigerweise sind die Gehauseteile derart
ausgebildet, dass diese teleskopierbar sind bzw. in-
einander- bzw. auseinandergeschoben werden koén-
nen.

[0035] Des Weiteren ist es glinstig, wenn ein Gehau-
seteil mindestens eine Kulissenbahn mit mindestens
zwei Rastpositionen umfasst, und vorzugsweise der
andere Gehduseteil mindestens ein Stellelement um-
fasst, das innerhalb der Kulissenbahn fiihrbar ist und
das am Umfang des Gehdauseteils verteilt angeordnet
ist bzw. sind vorzugsweise am Umfang des Geh&u-
seteils Stellelemente verteilt angeordnet.

[0036] Auch kann vorgesehen sein, dass das min-
destens eine Kugellager Walzkdrper und einen die
Walzkdrper fihrenden Kéfig umfasst.

[0037] Vorzugsweise ist ein Gehduse, insbesondere
ein Gehdauseteil, einer Stelleinrichtung mit dem Kafig
verbunden.

[0038] Auch ist es glnstig, wenn der Kéfig mithilfe
von Federelementen axial vorgespannt ist.

[0039] Glnstigerweise spannen die Federelemente
den Kafig des mindestens einen Kugellagers derart
vor, dass der Schaltmechanismus mithilfe der Feder-
elemente in den ersten Schaltzustand schaltbar ist.

[0040] Vorteilhafterweise wirkt die Stelleinrichtung
entgegen der Federkraft der Federelemente, sodass
der Schaltmechanismus mithilfe der Stelleinrichtung
in den zweiten Schaltzustand schaltbar ist.

[0041] Mit anderen Worten ausgedriickt, schieben
die Federelemente vorzugsweise die Gehauseteile in
axialer Richtung zusammen bzw. ineinander, wah-
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rend glnstigerweise der Aktuator in der Lage ist ent-
gegen der der Federkraft der Federelemente zu wir-
ken, um somit die Gehauseteile in axialer Richtung
auseinanderzuschieben bzw. zu beabstanden.

[0042] Des Weiteren ist es bevorzugt, dass das
Elastomerlager mindestens einen weiteren Elastom-
erkérper umfasst, der vorzugsweise zwischen dem
Schaltmechanismus, insbesondere zwischen dem
AuRenring des mindestens einen Kugellagers und
dem Lageraulenelement, angeordnet ist, um Kréfte
zwischen diesen zu Ubertragen.

[0043] Nachfolgend wird der oben dargestellte Erfin-
dungsgedanke mit anderen Worten ausgedriickt.

[0044] Dieser Gedanke betrifft vorzugsweise - ver-
einfacht dargestellt - ein schaltbares Elastomerlager
fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fiir die Lagerung
eines Bauteils des Fahrwerks eines Kraftfahrzeuges,
mit mehreren Steifigkeiten.

[0045] Anders ausgedriickt, soll idealerweise Uber
einen Aktuator die Steifigkeit des Elastomerlagers
einfach und schnell verandert werden. Somit wird
es moglich, eine Fahrwerksabstimmung zwischen
z. B. ,komfortabel“ (geringe Steifigkeit) und ,dyna-
misch® (hohe Steifigkeit) zu variieren.

[0046] Dabei ist es von Vorteil, wenn mithilfe eines
elektromechanischen Aktuators die Steifigkeit des
Elastomerlagers variabel und einstellbar ist.

[0047] Vorzugsweise besteht der Kerngedanke der
Erfindung darin, einen Bypass in der Ankopplung ei-
nes Fahrwerkslenkers an die Fahrzeugkarosserie zu
realisieren. Mithilfe eines Aktuators kann so vorteil-
hafterweise zwischen zwei verschiedenen Lastpfa-
den und damit zwischen zwei Kennlinien gewechselt
werden. Die verschiedenen Kopplungszusténde bzw.
Lastpfade kénnen dabei Giber Klemmrampen, Kafige-
lemente und Walzkorper umgesetzt werden.

[0048] Als Aktuator kann beispielsweise ein kom-
pakter Formgedachtnis-Aktuator mit einer bistabilen
Anbindung dienen.

[0049] Nachstehend wird die Erfindung anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispiels in Verbindung mit zuge-
hérigen Zeichnungen néher erlautert. Diese zeigen
schematisch:

Fig. 1 eine Schnittansicht auf ein erfindungsge-
males Elastomerlager mit veranderlicher Lager-
steifigkeit; und

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung einer Kulis-
senbahn zum Schalten des Elastomerlagers in
verschiedene Schaltzustdnde mit unterschiedli-
chen Lagersteifigkeiten.
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[0050] In der nachfolgenden Beschreibung werden
gleiche Bezugszeichen fir gleiche Gegenstande ver-
wendet.

[0051] Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht auf ein erfin-
dungsgemalies Elastomerlager 1 mit veranderlicher
Lagersteifigkeit fur ein Fahrzeug.

[0052] Genauer dargestellt zeigt Fig. 1 ein Elastom-
erlager 1 mit einem Lagerinnenelement 2, ausgestal-
tet als Bolzen, einem Lageraulenelement 3, ausge-
staltet als Hulse, und mit zwei Elastomerkdrpern 4,
die eine erste Steifigkeit umfassen und die zwischen
dem Lagerinnenelement 2 und dem Lageraufenele-
ment 3 angeordnet sind, um Kréfte zwischen diesen
zu Ubertragen.

[0053] Das Lageraulienelement 3 ist dabei hohlzy-
lindrisch ausgebildet und erstreckt sich in axialer
Richtung A, wobei das Lagerinnenelement 2 im Inne-
ren des LagerauRenelements 3 angeordnet ist.

[0054] Vereinfacht dargestellt, umfasst das Elasto-
merlager 1 einen Schaltmechanismus 5 mit mindes-
tens zwei Schaltzustdnden, wobei im ersten Schalt-
zustand das Elastomerlager 1 idealerweise die erste
Steifigkeit des Elastomerkodrpers 4 aufweist.

[0055] Im zweiten Schaltzustand hingegen weist das
Elastomerlager 1 eine zweite Steifigkeit auf.

[0056] Wie die zwei Schaltzustande realisiert wer-
den, wird nachstehend erortert.

[0057] Zunachst umfasst der Schaltmechanismus 5
zwei Kugellager 6, 7 mit Walzkorpern 8, 9, wobei die
zwei Kugellager 6, 7 jeweils einen Auenring 10, 11
aufweisen. Dabei kdnnen die Walzkérper auf dem La-
gerinnenelement 2 und dem Auf3enring 10, 11 abrol-
len bzw. walzen.

[0058] Dieser Aufienring 10, 11 weist im Quer-
schnitt entlang der axialen Richtung A die Form einer
Klemmrampe auf, wobei die Walzkorper 8, 9 entlang
dem als Klemmrampe ausgebildeten Aulenring 10,
11 bewegbar sind.

[0059] Ferner sind die Walzkorper 8, 9 derart in
ihrer Position zwischen dem Lagerinnenelement 2
und dem Lageraulienelement 3 veranderbar, dass im
ersten Schaltzustand mechanische Krafte zwischen
dem Lagerinnen- 2 und dem Lagerauflenelement 3
Uber die zwei Elastomerkorper 4 (bertragbar sind.
Denn die Walzkérper der Kugellager 6, 7 Ubertra-
gen idealerweise keine Krafte. Vorzugsweise sind im
ersten Schaltzustand die mechanischen Kréfte aus-
schlieBlich Gber die zwei Elastomerkdrper 4 tUbertrag-
bar. D.h., dass eine Kraft vom Lagerinnenelement 2
Uber die Elastomerkoérper 4 hin zum Lagerauf3enele-
ment 3 oder umgekehrt flieRen kann.



DE 10 2017 104 209 A1

[0060] Im zweiten Schaltzustand hingegen sind me-
chanische Kréafte zwischen dem Lagerinnen- 2 und
dem LageraulRenelement 3 Uber die Walzkdrper 8,
9 Ubertragbar. Bevorzugterweise sind im zweiten
Schaltzustand die mechanischen Kréfte ausschliel3-
lich Uber die Walzkorper 8, 9 Gbertragbar. D.h., dass
eine Kraft vom Lagerinnenelement 2 iber die Walz-
kérper 8, 9 der Kugellager 6, 7 hin zu den Aufdenrin-
gen 10, 11 und schlie8lich zum LagerauRenelement
3 oder umgekehrt fliefien kann.

[0061] Zur Realisierung der beiden Schaltzustande
weist der Schaltmechanismus 5 die beiden Kugella-
ger 6, 7 und eine Stelleinrichtung 12 zum Bewegen
von Walzkérpern 8, 9 der beiden Kugellager 6, 7 auf.

[0062] Hierbei ist die Stelleinrichtung 12 zwischen
den Kugellagern 6, 7 angeordnet, welche in axialer
Richtung A zueinander versetzt angeordnet sind, um
diese bzw. deren Walzkdrper in axialer Richtung A
zueinander mithilfe der Stelleinrichtung 12 zu ver-
schieben.

[0063] Mithilfe der Stelleinrichtung 12 sind also die
Walzkoérper 8, 9 der zwei Kugellager 6, 7 in axialer
Richtung A bewegbar, um diese gegen den Aufien-
ring 10, 11 bzw. den als Klemmrampe ausgestalteten
AuBenring zu driicken. Dabei ist der als Klemmrampe
ausgestaltete Aul3enring 10, 11 derart orientiert, dass
die Klemmrampe in Bewegungsrichtung der Stellein-
richtung 12 hin zum Lagerinnenelement 2 zulauft.

[0064] Die Stelleinrichtung 12 umfasst ein Gehduse
13, 14, in welchem ein Aktuator 15, insbesondere ein
Formgedé&chtnisaktuator, angeordnet ist.

[0065] Das Gehause hat zwei zueinander telekopier-
bare Gehauseteile 13, 14, von denen der eine Ge-
hauseteil 13 mit dem Kugellager 6 und der andere
Gehauseteil 14 mit dem weiteren Kugellager 7 ver-
bunden ist.

[0066] Wie Fig. 1 und Fig. 2 zeigen, umfasst das Ge-
hauseteil 14 eine Kulissenbahn bzw. Kulissenbahnen
16 mit zwei Rastpositionen 17, 18, und das andere
Gehauseteil 13 weist Stellelemente 19 auf, die inner-
halb der Kulissenbahn 16 gefiihrt werden und die am
Umfang des anderen Gehauseteils 13 verteilt ange-
ordnet sind.

[0067] Die Gehauseteile 13, 14 der Stelleinrichtung
12 sind jeweils mit dem KaFig. 20, Fig. 21 eines Ku-
gellagers 6, 7 verbunden, in welchem die Walzkorper
8, 9 gefiihrt werden.

[0068] Der KaFig. 20, Fig. 21 ist mithilfe von Fe-
derelementen 22, 23 axial vorgespannt, sodass der
Schaltmechanismus 5 mithilfe der Federelemente 22,
23 in den ersten Schaltzustand schaltbar ist.
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[0069] Ferner weist die Stelleinrichtung 12 weitere
Federelemente 26, 27 auf, die um die Gehauseteile
13, 14 in axialer Richtung A angeordnet sind, um den
Schaltmechanismus 5 ahnlich wie die Federelemente
22, 23 in den ersten Schaltzustand zurtickzufiihren
bzw. zu schalten.

[0070] Folglich wirkt die Stelleinrichtung 12 bzw. de-
ren Aktuator 15 entgegen der Federkraft der Feder-
elemente 22, 23, 26, 27. Mit anderen Worten ausge-
driickt, schieben die Federelemente 22, 23, 26, 27 die
Gehauseteile 13, 14 in axialer Richtung A zusammen
bzw. ineinander, wahrend der Aktuator 15 in der Lage
ist entgegen der der Federkraft der Federelemente
22, 23, 26, 27 zu wirken, um somit die Gehauseteile
13, 14 in axialer Richtung A auseinanderzuschieben.

[0071] Des Weiteren zeigt Fig. 1, dass das Elastom-
erlager 1 weitere Elastomerkorper 24, 25 umfasst, die
zwischen dem Schaltmechanismus 5 bzw. den Au-
Renringen 10, 11 der Kugellager 6, 7 und dem La-
gerauBenelement 3 angeordnet sind, um Krafte zwi-
schen diesen zu Ubertragen.

[0072] Nachstehend werden Fig. 1 und Fig. 2 noch-
mals mit anderen Worten erlautert.

[0073] In Fig. 1 ist der komplette Aufbau eines Elast-
omerlagers 1 dargestellt.

[0074] Das Elastomerlager 1 besteht aus einer du-
Reren Hilse 3 mit zwei verschiedenen Elastomerbe-
reichen bzw. Elastomerkdrpern 4 und 24, 25 und ei-
nem Bolzen 2.

[0075] Die Elastomerkérper 4, 24, 25 kdnnen Uber
eine identische oder eine unterschiedliche Steifigkeit
verfigen. Weiterhin ist eine Ausfiihrungsform ohne
die Elastomerkérper 25, 26 denkbar.

[0076] Der Bolzen 4 ist dauerhaft in den Elastomer-
korpern 4 gelagert. Der Bolzen 4 ist in radialer Rich-
tung R von dem Aktuator 15 und einem Schaltme-
chanismus 5 umgeben. Der Schaltmechanismus 5
umfasst AulBenringe 10, 11 von Kugellagern 6, 7 mit
Klemmrampen, welche in den Elastomerkérpern 24,
25 gelagert sind.

[0077] Weiterhin umfasst der Schaltmechanismus 5
bzw. dessen Kugellager 6, 7 Kafige 20, 21, in denen
Walzkorper 8, 9 aufgenommen sind.

[0078] Die Walzkorper 8, 9 sind Uber ringférmige Fe-
derelemente 26, 27 mit den Kafigen 20, 21 zum To-
leranzausgleich vorgespannt. Darlber hinaus ist je-
weils jedem K&Fig. 20, Fig. 21 ein Federelement 22,
23, ausgebildet als Tellerfeder, zugeordnet.

[0079] Der Schaltmechanismus 5 verfligt ferner tGiber
zwei zueinander telekopierbare Gehauseteile 13, 14,
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von denen der Gehauseteil 13 radial nach aulen ste-
hende Stellelemente 19 aufweist, welche in Wirkver-
bindung mit einer Kulissenbahn 16 des weiteren Ge-
hauseteils 14 stehen.

[0080] Die Kulissenbahn 16 verfiigt Gber die Rastpo-
sitionen 17 und 18 (vgl. Fig. 2).

[0081] Radial um den Bolzen 2 ist der Aktuator 15
angeordnet, welcher von den Gehauseteilen 13, 14
umgeben ist. Der Aktuator 15 stltzt sich axial an An-
lageflachen des jeweiligen Gehauseteils 13, 14 ab.

[0082] Uber eine Steuereinheit 28, die mit dem Ak-
tuator 15 verbunden ist, wird der Aktuator 15 nach
Bedarf angesteuert.

[0083] Fig. 2 zeigt detailliert die Kulissenbahn 16 mit
den Rastpositionen 17 und 18. Weiterhin ist die Mit-
tellinie M der jeweiligen Rastposition 17 und 18 dar-
gestellt.

[0084] Das Elastomerlager 1 kann Uber die auliere
Hulse 3 in einem ersten Fahrwerksbauteil aufgenom-
men sein und ein zweites Fahrwerkselement kann
Uber den Bolzen 2 angebunden sein.

[0085] In einem ersten Schaltzustand des Elastom-
erlagers 1 sind die Walzkorper 8, 9 des Schaltmecha-
nismus 5 nicht im Kontakt mit den als Klemmrampen
ausgebildeten AulRenringen 10, 11 der Kugellager 6,
7.

[0086] Eine Uber den Bolzen 2 eingeleitete auliere
Kraft wird Uber den Elastomerkoérper 4 in die Hilse
3 und damit in das erste Fahrwerksbauteil eingelei-
tet. In diesem Schaltzustand befinden sich die Stel-
lelemente 19 in der Rastposition 18 (siehe Fig. 2). In
diesem ersten Schaltzustand verfiigt das Elastomer-
lager 1 Uber eine geringe Steifigkeit.

[0087] In einem zweiten Schaltzustand des Elasto-
merlagers 1 sind die Walzkérper 8, 9 des Schaltme-
chanismus 5 hingegen in Kontakt mit den als Klemm-
rampen ausgebildeten Aulenringen 10, 11 der Ku-
gellager 6, 7.

[0088] In diesem zweiten Zustand sind die Elastom-
erkorper 24, 25 parallel zum Elastomerkérper 4 ge-
schaltet und eine Uber den Bolzen 2 eingeleitete Kraft
wird Uber die Elastomerkorper 4, 24, 25 in die Hiil-
se 3 eingeleitet. In diesem Schaltzustand verflgt das
Elastomerlager 1 Giber eine grofie Steifigkeit.

[0089] Der zweite Schaltzustand des Elastomerla-
gers 1 wird Uber eine Aktivierung des Aktuators 15
bzw. Formgedachtnisaktuator 15 erreicht. Der Form-
gedachtnisaktuator 15 andert bei Aktivierung seine
Lange entlang der axialen Richtung A. Dies flihrt
zu einer Verschiebung der Gehauseteile 13, 14, wo-
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durch die Walzkdper 8, 9 in die als Klemmrampen
ausgebildeten AuBenringe 10, 11 der Kugellager 6, 7
gedriickt werden.

[0090] Damit der Aktuator 15 nicht dauerhaft mit En-
ergie versorgt werden muss, verfiigt der Schaltme-
chanismus 5 Uber die Kulissenbahn 16, wodurch ein
bistabiler Zustand in Verbindung mit dem Stellele-
ment 19 entsteht.

[0091] Das Stellelement 19 durchlauft diese Kulis-
senbahn 16 und je nach Schaltzustand befindet sich
das Stellelement 19 in der Rastposition 17 oder 18.

[0092] In der Rastposition 17 sind die Gehauseteile
13, 14 maximal entlang der axialen Richtung A des
Elastomerlagers 1 verschoben und die Walzkérper 8,
9 befinden sich im Eingriff mit den als Klemmrampen
ausgebildeten AuRenringen 10, 11 der Kugellager 6,
7.

[0093] Die beiden Rastpositionen 17, 18 liegen in
axialer Richtung A um die Strecke H auseinander,
wie Fig. 2 zeigt.

[0094] In der Rastposition 18 hingegen sind die die
Gehauseteile 13, 14 minimal entlang der axialen
Richtung A des Elastomerlagers 1 verschoben und
die Walzkorper 8, 9 befinden sich nicht im Eingriff
mit den als Klemmrampen ausgebildeten Aufenrin-
gen 10, 11 der Kugellager 6, 7.

[0095] Ein Wechsel der Rastpositionen 17,18 ist
Uber eine axiale Verschiebung der Gehauseteile 13,
14 méglich, wobei das Stellelement 19 die Kulissen-
bahn 16 durchlauft und Schaltrampen SR als An-
schlag dienen.

[0096] Der Anschlag der Schaltrampe SR ist gegen-
Uber der Mittelinie M der Rastpositionen 17,18 ver-
setzt, damit das Stellelement 19 aus der Rastposition
17/18 sicher in die Kulissenbahn 16 und die folgende
Rastposition 17/18 weiterflhrbar ist.
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Patentanspriiche

1. Elastomerlager (1) mit veranderlicher Lagerstei-
figkeit fur ein Fahrzeug, insbesondere fir ein Fahr-
werk oder ein Motorlager umfassend:

- ein Lagerinnenelement (2), insbesondere einen Bol-
zen,

- ein LageraulRenelement (3), insbesondere eine Hil-
se,

- wobei das LagerauRRenelement (3) hohlzylindrisch
ausgebildet ist und sich in axialer Richtung (A) er-
streckt,

- wobei das Lagerinnenelement (2) im Inneren des
Lageraulienelements (3) angeordnet ist,

- mindestens einen Elastomerkdrper (4), der eine
Steifigkeit umfasst und der zwischen dem Lagerin-
nenelement (2) und dem LageraulRenelement (3) an-
geordnet ist, um Krafte zwischen diesen zu Ubertra-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Elastomerlager (1) einen Schaltmechanismus (5)
mit mindestens zwei Schaltzustdnden umfasst,
wobei im ersten Schaltzustand das Elastomerlager
(1) eine erste Steifigkeit aufweist, und

wobei im zweiten Schaltzustand das Elastomerlager
(1) eine zweite Steifigkeit aufweist.

2. Elastomerlager nach Anspruch 1,

- wobei der Schaltmechanismus (5) mindestens ein
Kugellager (6, 7) mit Walzkérpern (8, 9) umfasst,

- wobei vorzugsweise das mindestens eine Kugel-
lager (6, 7) einen AuRenring (10, 11) umfasst, der
im Querschnitt entlang der axialen Richtung (A) die
Form einer Klemmrampe aufweist, entlang welcher
die Walzkérper (8, 9) bewegbar sind.

3. Elastomerlager nach Anspruch 2,
wobei die Walzkorper (8, 9) derart in ihrer Position
zwischen dem Lagerinnenelement (2) und dem La-
geraulRenelement (3) veranderbar sind,
- dass im ersten Schaltzustand mechanische Kraf-
te zwischen dem Lagerinnen-(2) und dem Lagerau-
Renelement (3) Uber den mindestens einen Elasto-
merkoérper (4) Ubertragbar sind, insbesondere aus-
schlielich Uber den mindestens einen Elastomerkdr-
per (4) Ubertragbar sind,
- dass vorzugsweise im zweiten Schaltzustand me-
chanische Kréfte zwischen dem Lagerinnen- (2) und
dem LageraulRenelement (3) Uber die Walzkdrper
(8, 9) Ubertragbar sind, insbesondere ausschlief3lich
Uber die Walzkérper (8, 9) Ubertragbar sind.

4. Elastomerlager nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
- wobei der Schaltmechanismus (5) eine Stelleinrich-
tung (12) zum Bewegen von Walzkdrpern (8, 9) eines
Kugellagers (6, 7) und mindestens ein Kugellager (6,
7) umfasst, welches Walzkérper (8, 9) und einen Au-
Renring (10, 11) aufweist,
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- wobei vorzugsweise mithilfe der Stelleinrichtung
(12) die Walzkorper (8, 9) des mindestens einen Ku-
gellagers (6, 7) in axialer Richtung (A) bewegbar sind,
um diese vorzugsweise gegen den Aulenring (10,
11), insbesondere ausgestaltet als Klemmrampe, zu
drucken,

- wobei vorzugsweise die Stelleinrichtung (12) ein
Gehause (13, 14) umfasst, in welchem ein Aktuator
(15), insbesondere ein Formgedachtnisaktuator, an-
geordnet ist,

- wobei vorzugsweise das Gehause zwei Gehause-
teile (13, 14) umfasst, von denen der eine Gehaduse-
teil (13) mit einem Kugellager (6, 7) und der andere
Gehauseteil (14) mit einem Abstitzelement verbun-
den ist, oder wobei vorzugsweise das Gehause zwei
Gehauseteile (13, 14) umfasst, von denen der eine
Gehduseteil (13) mit einem Kugellager (6) und der
andere Gehauseteil (14) mit einem weiteren Kugella-
ger (7) verbunden ist,

- wobei vorzugsweise ein Gehauseteil (14) mindes-
tens eine Kulissenbahn (16) mit mindestens zwei
Rastpositionen (17, 18) umfasst, und der andere Ge-
hauseteil (13) mindestens ein Stellelement (19) um-
fasst, das innerhalb der Kulissenbahn (16) fihrbar ist
und das vorzugsweise am Umfang des Gehauseteils
verteilt angeordnet ist.
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