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(54) Bezeichnung: Elastischer Fahrwerkslenker fiir ein Fahrzeug

(57) Hauptanspruch: Elastischer Fahrwerkslenker (1) fiir ein
Fahrzeug, umfassend ein Schubgelenk (2) mit einer ersten
und einer zweiten Schubgelenkstange (2a, 2b), wobei die
beiden Schubgelenkstangen (2a, 2b) zur Steifigkeitsande-
rung des elastischen Fahrwerkslenkers (1) relativ zueinan-
der axial beweglich sind, die erste Schubgelenkstange (2a)
mit einem Kolben (3) verbunden ist, wobei der Kolben (3)
mittig, jedoch axial beweglich in einem Kolbenraum (4) an
der zweiten Schubgelenkstange (2b) angeordnet ist, wobei
ferner der Kolben (3) den Kolbenraum (4) in zwei Kammern
(4a, 4b) aufteilt und zur Schwingungsdampfung mit min-
destens einem in der jeweiligen Kammer (4a, 4b) angeord-
neten Dampfungselement (5) zusammenwirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Elastomerelement (12a,
12b) als Dampfungselement (5) in der jeweiligen Kammer
(4a, 4b) angeordnet ist, wobei der Kolben (3) mittelbar tUber
eine Sperrvorrichtung (13) axial festlegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elastischen Fahr-
werkslenker fur ein Fahrzeug nach den oberbegriffli-
chen Merkmalen des Anspruchs 1.

Gebiet der Erfindung

[0002] Im Fahrwerk eines Fahrzeugs werden in der
Aufhangung zur Verbindung zwischen einem Fahr-
werkslenker und dem Achstréger einerseits sowie
zwischen dem Fahrwerkslenker und dem Radtrager
andererseits in der Regel Gummilager eingesetzt.
Die Auslegung dieser Gummilager ist stets ein Kom-
promiss aus steifen Gummilagern fiir ein sportliches,
prazises Fahrverhalten und weichen Gummilagern
fur ein komfortables Fahrverhalten. Die Steifigkeit der
Fahrwerkslenker ist nicht einstellbar.

[0003] Aus dem allgemein bekannten Stand der
Technik sind im Fahrwerksbereich eines Fahrzeugs
unterschiedliche Gummilager bekannt. Zum einen
sind rein mechanische Gummilager bekannt, die tUber
eine definierte Steifigkeit verfugen. Des Weiteren
sind hydraulisch gedampfte Gummilager mit fest-
gelegter oder variabler Steifigkeit bekannt. Darlber
hinaus sind Gummilager mit magnetorheologischen
Flissigkeiten oder magnetorheologischen Elastome-
ren bekannt, wobei die Steifigkeit Uber ein magneti-
sches Feld variiert werden kann.

[0004] Als gattungsbildender Stand der Technik ist
die DE 102012 006 928 A1 anzusehen, welche einen
Fahrwerkslenker offenbart, der zur Steifigkeitsdnde-
rung zwei relativ zueinander axial bewegliche Schub-
gelenkstangen aufweist. Eine der beiden Schubge-
lenkstangen ist dabei mit einem Kolben verbunden.
Der Kolben wirkt zur Schwingungsdampfung mit ei-
nem Dampfungselement zusammen.

[0005] Beispielsweise offenbart die
DE 696 22 141 T2 ein Verfahren zur Herstellung
und Anwendung einer Federungsbuchse mit varia-
bler Steifigkeit zur Kontrolle der relativen Bewegung
zwischen einem Fahrwerkslenker in einem Kraftfahr-
zeug und einem Rahmenbauteil des Kraftfahrzeu-
ges. Die Federungsbuchse weist eine variable Stei-
figkeit auf, die dadurch realisiert wird, dass ein ma-
gnetorheologisches Elastomer oder Gel eingeschlos-
sen ist, dessen Steifigkeit Gber einen weiten Bereich
veranderlich einstellbar ist, und zwar durch ein steu-
erbares magnetisches Feld. Das veranderliche steu-
erbare Magnetfeld wird mittels einer Elektromagnet-
struktur erzeugt, die als Teil der Struktur vollstédndig
in eine Federungsbuchsenstruktur integriert ist.
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Aufgabenstellung

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ei-
nen elastischen Fahrwerkslenker fiir ein Fahrzeug zu
schaffen, dessen Steifigkeit einstellbar ist.

Erfindungsgemale Lésung

[0007] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 gel6st.

[0008] Erfindungsgemal ist die erste Schubgelenk-
stange mit einem Kolben verbunden, wobei der Kol-
ben im Wesentlichen mittig, jedoch axial beweglich in
einem Kolbenraum an der zweiten Schubgelenkstan-
ge angeordnet ist, wobei ferner der Kolben den Kol-
benraum in zwei Kammern aufteilt und zur Schwin-
gungsdampfung mit mindestens einem in der jewei-
ligen Kammer angeordneten Dampfungselement zu-
sammenwirkt. Somit weist der Kolben zwei Kolbenfla-
chen auf. Insbesondere ist die zweite Schubgelenk-
stange als Hohlwelle ausgebildet und dazu vorgese-
hen die erste Schubgelenkstange aufzunehmen. Mit-
hin ist die erste Schubgelenkstange zumindest teil-
weise innerhalb der zweiten Schubgelenkstange an-
geordnet. Unter der im Wesentlichen mittigen Anord-
nung des Kolbens ist zu verstehen, dass der Kolben
in einer Ausgangslage zwar mittig angeordnet ist, je-
doch bei einer Kraftbeaufschlagung des elastischen
Fahrwerkslenkers axial verschiebbar ist. Mithin reali-
siert die axiale Verschiebung des Kolbens in der Kol-
benkammer eine Schwingungsdampfung.

[0009] Erfindungsgemal ist mindestens ein Elasto-
merelement als Dampfungselement in der jeweiligen
Kammer angeordnet, wobei der Kolben zumindest
mittelbar Uber eine Sperrvorrichtung axial festlegbar
ist. Mit anderen Worten ersetzt das mindestens eine
Elastomerelement das Fluid als Dampfungselement.
Somit wird ein mechanischer Dampfer realisiert.

[0010] Vorzugsweise weist die Sperrvorrichtung
mindestens zwei Klammerelemente auf, die dazu ein-
gerichtet sind, den Kolben in einer geschlossenen
Position zumindest mittelbar axial festzulegen und in
einer offenen Position zumindest mittelbar axial frei-
zugeben. Mithin bilden die beiden Klammerelemen-
te ein Klammerpaar. Insbesondere sind mindestens
drei dieser Klammerpaare tiber den Umfang der zwei-
ten Schubgelenkstange verteilt und wirken vorzugs-
weise unmittelbar auf die erste Schubgelenkstange
ein, wobei die erste Schubgelenkstange uber eine
Verbindungsstange mit dem Kolben verbunden ist.

[0011] Die Erfindung schlief3t die technische Leh-
re ein, dass die Sperrvorrichtung ein Schneckenge-
triebe aufweist, das dazu eingerichtet ist, die beiden
Kammerelemente zwischen der geschlossenen Po-
sition und der offenen Position zu schalten. Vorzugs-
weise umfasst die Sperrvorrichtung dartber hinaus
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auch einen Elektromotor zum mittelbaren Antrieb der
Schneckenwelle tUber das Schneckengetriebe. Mithin
k&dmmt die Schneckenwelle zur Schaltung der beiden
Klammerelemente mit den beiden Klammerelemen-
ten.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0012] Weitere die Erfindung verbessernde Mal}-
nahmen werden nachstehend gemeinsam mit der
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Figuren néher dargestellt. Es
zeigen

[0013] Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungs-
gemalien elastischen Fahrwerkslenkers fir ein Kraft-
fahrzeug,

[0014] Fig. 2 eine schematische Teilschnittdar-
stellungeines nicht erfindungsgemafen elastischen
Fahrwerkslenkers,

[0015] Fig. 3 eine schematische Teilschnittdarstel-
lung eines nicht erfindungsgeméafen elastischen
Fahrwerkslenkers, und

[0016] Fig. 4 eine schematische Teilschnittdarstel-
lung zur Veranschaulichung des Aufbaus des er-
findungsgemaRen elastischen Fahrwerkslenkers ge-
man einem dritten Ausfuhrungsbeispiel.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

[0017] Nach Fig. 1 weist ein erfindungsgemalier
elastischer Fahrwerkslenker 1 ein Schubgelenk 2 mit
einer ersten und einer zweiten Schubgelenkstange
2a, 2b auf. Die beiden Schubgelenkstangen 2a, 2b
sind zur Steifigkeitsdnderung des elastischen Fahr-
werkslenkers 1 relativ zueinander axial beweglich.
Mit anderen Worten ist die zweite Schubgelenkstan-
ge 2b als Hohlwelle ausgebildet und dazu vorgese-
hen, die erste Schubgelenkstange 2a aufzunehmen.
Zur Anbindung des elastischen Fahrwerkslenkers 1
an einem - hier nicht dargestellten — Radtrager ei-
nerseits, sowie an einem — hier nicht dargestellten
— Achstrager andererseits, ist in einer jeweiligen da-
fr vorgesehenen Bohrung 16a, 16b ein relativ stei-
fes Gummilager 17a, 17b angeordnet. Die axiale Be-
wegung der beiden Schubgelenkstangen 2a, 2b rela-
tiv zueinander realisiert die Elastizitat des Fahrwerks-
lenkers 1, sodass alternativ zu den relativ steifen
Gummilagern 17a, 17b ebenso ein jeweiliges — hier
nicht dargestelltes — Kugelgelenk zur Anbindung des
elastischen Fahrwerkslenkers 1 am Radtrager einer-
seits, sowie am Achstrager andererseits verwendet
werden kann.

[0018] Die Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine schemati-
sche Teilschnittdarstellung nicht erfindungsgemater
elastischer Fahrwerkslenker.
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[0019] Gemal der Fig. 2 und Fig. 3 ist die erste
Schubgelenkstange 2a uber eine Verbindungsstan-
ge 18 mit einem Kolben 3 verbunden. Ferner ist an
einem distalen Ende der Verbindungsstange 18 ein
Anlageelement 19 ausgebildet. Der Kolben 3 ist im
Wesentlichen mittig, jedoch axial beweglich in einem
Kolbenraum 4 an der zweiten Schubgelenkstange 2b
angeordnet. Ferner wird der Kolben 3 iber zwei axi-
al zumindest mittelbar auf den Kolben 3 einwirken-
de Druckfedern 11a, 11b in eine im Wesentlichen
mittige Ausgangsposition im Kolbenraum 4 gehal-
ten. Dazu kommen die beiden Druckfeder 11a, 11b
axial zwischen den beiden Schubgelenkstangen 2a,
2b zur Anlage. Insbesondere ist die erste Druckfe-
der 11a axial zwischen einem distalen Ende der ers-
ten Schubgelenkstange 2a und einem ersten an der
zweiten Schubgelenkstange 2b ausgebildeten, radial
nach innen gerichteten Steg 20a angeordnet. Dem-
gegeniber ist die zweite Druckfeder 11b axial zwi-
schen dem Anlageelement 19 an der Verbindungs-
stange 18 und einem zweiten an der zweiten Schub-
gelenkstange 2b ausgebildeten, radial nach innen
gerichteten Steg 20b angeordnet. Die beiden Druck-
federn 11a, 11b wirken dabei in entgegengesetzter
Richtung auf den Kolben 3 ein, sodass der Kolben
3 durch die uberlagerte Krafteinwirkung der beiden
Druckfedern 11a, 11b nach einer Auslenkung aus
der Ausgangsposition automatisch zuriick in die Aus-
gangsposition rtickstellbar ist.

[0020] Der Kolben 3 teilt den Kolbenraum 4 in zwei
Kammern 4a, 4b auf und wirkt zur Schwingungs-
dampfung mit einem in den beiden Kammern 4a, 4b
angeordneten Dampfungselement 5 zusammen. Als
Dampfungselement 5 ist ein nichtkompressibles Flu-
id 6 in der jeweiligen Kammer 4a, 4b vorgesehen.

[0021] Gemal Fig. 2 sind die beiden Kammern 5a,
5b Uber eine Fluidleitung 7 miteinander verbunden.
Zur Regelung der Fluidzirkulation weist die Fluidlei-
tung 7 ein schaltbares Ventilelement 8 auf. Das Ven-
tilelement 8 ist stufenlos zwischen einer vollstandig
geodffneten Stellung und einer vollstéandig geschlos-
senen Stellung einstellbar. Bei einer zumindest teil-
weise geodffneten Stellung des Ventilelements 8 wird
eine Verschiebung des Kolbens 3 im Kolbenraum 4
realisiert, wobei das Fluid 6 aus der jeweiligen Kam-
mer 5a, 5b Uber die Fluidleitung 7 in die jeweils an-
dere Kammer 5b, 5a zirkuliert. Je weiter das Ventil-
element 8 gedffnet wird, umso schneller zirkuliert das
Fluid 6 durch die Fluidleitung 7 und umso geringer
ist die Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1.
Mithin ist die Steifigkeit des elastischen Fahrwerks-
lenkers 1 variabel einstellbar. Ferner besteht aber
auch die Méglichkeit das Ventilelement 8 vollstandig
zu schlie®en und dadurch eine maximale Steifigkeit
des elastischen Fahrwerkslenkers 1 einzustellen, wo-
bei der Kolben 3 dann nicht mehr axial im Kolben-
raum 4 beweglich ist.
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[0022] Nach Fig. 3 sind die beiden Kammern 4a, 4b
Uber mehrere im Kolben 3 ausgebildete Fluidleitun-
gen 7a, 7b, von denen jedoch nur zwei Fluidleitun-
gen 7a, 7b dargestellt sind, miteinander verbunden.
Zur Regelung der Fluidzirkulation ist an dem Kolben
3 eine schaltbare Blende 9 angeordnet, wobei die
Blende 9 dazu vorgesehen ist, die Querschnittsfla-
che der jeweiligen Fluidleitung 7a, 7b stufenlos zwi-
schen einer vollstdndig gedffneten Stellung und ei-
ner vollstandig geschlossenen Stellung zu verstellen.
Dazu ist die Blende 9 von einem axial an dem Anla-
geelement 19 angeordneten Aktuator 10 steuerbar.
Ferner verlauft axial durch die Verbindungsstange 18
ein Schaltelement 21 des Aktuators 10, wobei das
Schaltelement 21 dazu vorgesehen ist, die Blende 9
zu verdrehen und dadurch die Querschnittsflache der
jeweiligen Fluidleitung 7a, 7b einzustellen. Je grofier
die Querschnittsflache der jeweiligen Fluidleitung 7a,
7b ist umso schneller zirkuliert das Fluid 6 durch die
jeweilige Fluidleitung 7a, 7b und umso geringer ist die
Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslenkers 1. Eine
maximale Steifigkeit des elastischen Fahrwerkslen-
kers 1 wird durch ein vollstadndiges Schlief3en der je-
weiligen Fluidleitung 7a, 7b realisiert, wobei der Kol-
ben 3 dann nicht mehr axial im Kolbenraum 4 beweg-
bar ist.

[0023] GemalR Fig. 4 ist die erste Schubgelenkstan-
ge 2a Uber die Verbindungsstange 18 mit dem Kolben
3 verbunden. Der Kolben 3 ist im Wesentlichen mit-
tig, jedoch axial beweglich in dem Kolbenraum 4 an
der zweiten Schubgelenkstange 2b angeordnet. Da-
bei teilt der Kolben 3 den Kolbenraum 4 in zwei Kam-
mern 4a, 4b auf und wirkt zur Schwingungsdamp-
fung mit einem in der jeweiligen Kammer 4a, 4b an-
geordneten Elastomerelement 12a, 12b zusammen.
Dabei ist in der ersten Kammer 4a ein ringférmiges
Elastomerelemente 12a und in der zweiten Kammer
4b ein zylinderféormiges Elastomerelement 12b an-
geordnet. Die beiden Elastomerelemente 12a, 12b
wirken in entgegengesetzter Richtung auf den Kol-
ben 3 ein, sodass der Kolben 3 durch die Uberla-
gerte Krafteinwirkung der beiden Elastomerelemente
12a, 12b nach einer Auslenkung aus der Ausgangs-
position automatisch zurlck in die Ausgangsposition
rickstellbar ist. Ferner ist an der zweiten Schubge-
lenkstange 2b eine Sperrvorrichtung 13 angeordnet,
die zwei Klammerelemente 14a, 14b aufweist, wo-
bei die Klammerelemente 14a, 14b dazu eingerich-
tet sind, den Kolben 3 in einer geschlossenen Posi-
tion zumindest mittelbar axial festzulegen und in ei-
ner offenen Position freizugeben. Dabei umfasst die
Sperrvorrichtung 13 ein Schneckengetriebe 15, das
dazu eingerichtet ist, die beiden Kammerelemente
14a, 14b zwischen der geschlossenen Position und
der offenen Position zu schalten.

[0024] Das Schneckengetriebe 15 weist eine Schne-
ckenwelle 22 auf, wobei an der Schneckenwelle 22
ein Linksgewinde 23 und ein Rechtsgewinde 24 aus-
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gebildet ist. Dadurch erfolgt bei einer Drehung der
Schneckenwelle 22 in eine erste Drehrichtung eine
Offnung der beiden Klammerelemente 14a, 14b und
somit eine axiale Freigabe des Kolbens 3. Demge-
genilber erfolgt bei einer Drehung der Schnecken-
welle 22 in eine zweite Drehrichtung ein Schliel3en
der beiden Klammerelemente 14a, 14b und somit ei-
ne axiale Sperrung des Kolbens 3. Somit wird in der
geschlossenen Position der Klammerelemente 14a,
14b eine hohe Steifigkeit des Fahrwerkslenkers 1
realisiert. Demgegeniiber wird in der offenen Position
der Klammerelemente 14a, 14b aufgrund der Mog-
lichkeit einer axialen Verschiebung des Kolbens 3
im Kolbenraum 4 eine geringe Steifigkeit des Fahr-
werkslenkers 1 realisiert.

Bezugszeichenliste

1 Fahrwerkslenker

2 Schubgelenk

2a, 2b Schubgelenkstange
3 Kolben

4 Kolbenraum

4a, 4b Kammer

5 Dampfungselement
6 Fluid

7,7a,7b Fluidleitung

8 Ventilelement

9 Blende

10 Aktuator

11a, 11b Druckfeder

12a, 12b Elastomerelement
13 Sperrvorrichtung
14a, 14b Klammerelement
15 Schneckengetriebe
16a, 16b Bohrung

17a,17b Gummilager

18 Verbindungsstange
19 Anlageelement
20a, 20b Steg

21 Schaltelement

22 Schneckenwelle

23 Linksgewinde

24 Rechtsgewinde

Patentanspriiche

1. Elastischer Fahrwerkslenker (1) fir ein Fahr-
zeug, umfassend ein Schubgelenk (2) mit einer ers-
ten und einer zweiten Schubgelenkstange (2a, 2b),
wobei die beiden Schubgelenkstangen (2a, 2b) zur
Steifigkeitsdnderung des elastischen Fahrwerkslen-
kers (1) relativ zueinander axial beweglich sind, die
erste Schubgelenkstange (2a) mit einem Kolben (3)
verbunden ist, wobei der Kolben (3) mittig, jedoch axi-
al beweglich in einem Kolbenraum (4) an der zweiten
Schubgelenkstange (2b) angeordnet ist, wobei fer-
ner der Kolben (3) den Kolbenraum (4) in zwei Kam-
mern (4a, 4b) aufteilt und zur Schwingungsdamp-
fung mit mindestens einem in der jeweiligen Kammer
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(4a, 4b) angeordneten Dampfungselement (5) zu-
sammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Elastomerelement (12a, 12b) als Damp-
fungselement (5) in der jeweiligen Kammer (4a, 4b)
angeordnet ist, wobei der Kolben (3) mittelbar tber
eine Sperrvorrichtung (13) axial festlegbar ist.

2. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrvorrich-
tung (13) mindestens zwei Klammerelemente (14a,
14b) aufweist, die dazu eingerichtet sind, den Kol-
ben (3) in einer geschlossenen Position mittelbar axi-
al festzulegen und in einer offenen Position mittelbar
axial freizugeben.

3. Elastischer Fahrwerkslenker (1) nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrvorrich-
tung (13) ein Schneckengetriebe (15) aufweist, das
dazu eingerichtet ist, die beiden Kammerelemente
(14a, 14b) zwischen der geschlossenen Position und
der offenen Position zu schalten.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 4
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