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(54) Bezeichnung: Propellerwellenanordnung und Bootsantrieb

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft cine Propel-
lerwellenanordnung (1) fur einen Bootsantrieb mit einem
Propeller (5), wobei der Propeller (5) auf einem Propellerab-
schnitt (38) einer Propellerwelle (2) angeordnet ist, und wo-
bei zumindest alle ein Antriebsdrehmoment ubertragenden
Teile der Propellerwelle (2) gegenuber Wasser abgedichtet
sind. Dabei umfasst die Propellerwellenanordnung (1) zu-
mindest einen ersten Dichtungsring (6) und einen zweiten
Dichtungsring (7) zum Abdichten des Propellerabschnittes
(38) der Propellerwelle (2) gegen Wasser. Des Weiteren wird

ein Bootsantrieb mit einer derartigen Propellerwellenanord-
nung vorgeschlagen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft cine Propellerwellen-
anordnung fur einen Bootsantrieb mit einem Pro-
peller, wobei der Propeller auf einem Propellerab-
schnitt einer Propellerwelle angeordnet ist, und wo-
bei zumindest alle ein Antriebsdrehmoment ubertra-
genden Teile der Propellerwelle gegenuber Wasser
abgedichtet sind. Des Weiteren umfasst die Erfin-

dung einen Bootsantrieb mit einer derartigen Propel-
lerwellenanordnung. Eine solche Propellerwellenan-
ordnung und der entsprechende Bootsantrieb kon-

nen beispielsweise in einem Oberflachenantrieb ei-
nes Bootes verwendet werden.

[0002] Da der Propeller am abtriebsseitigen Ende ei-
ner Propellerwelle zumindest teilweise im Wasser ro-

tiert, um das Boot im Wasser anzutreiben, besteht
auch fur die Propellerwelle cine erhohte Korrosions-
gefahr durch den Kontakt mit dern Wasser. Insbe-
sondere Meerwasser verursacht beim Kontakt mit

Stahlbauteilen cine starkere Korrosion und geringe-
re Ermudungsbestandigkeit bzw. Dauerfestigkeit des
Stahls. Eine Moglichkeit cine Propellerwelle mit ho-
her Belastbarkeit und hoher Lebensdauer trotz Was-
serkontakt zu erhalten, ist die Verwendung von rost-
freiem Stahl als Material fur die Propellerwelle und/

oder cine groEere Dimensionierung der Propellerwel-
le. Beides erhoht jedoch die Material- und die Be-
arbeitungskosten einer Propellerwelle erheblich. Des
Weiteren verringert der Kontakt mit Meerwasser auch
bei Bauteilen aus rosffreiem Stahl die Ermudungsbe-
standigkeit bzw. Dauerfestigkeit um mehr als 50 Pro-
zent gegenuber Stahlbauteilen, die nur mit Luft in Be-
ruhrung kommen.

[0003] Es ist daher wunschenswert cine Propeller-
welle mit moglichst geringen Abmessungen aus mog-
lichst kostengunstigem und einfach zu bearbeiten-
dem Material bereitstellen zu konnen, die trotzdem
cine hohe Belastbarkeit und Lebensdauer aufweist.

[0004] Es sind mehrere Propellerwellenanordnun-
gen bekannt, bei denen der antriebsseitige Teil ei-
ner Propellerwelle mit deren Lagerstellen durch Dich-

tungsringe abgedichtet ist gegen Wasser. So ist aus
der US 5,249,995 ein Bootsantrieb von der Art ei-
nes Oberflachenantriebes mit zwei Propellerwellen
fur zwei gegensinnig rotierbaren Propellern bekannt.
Die Propellerwellen sind dabei mittels Walzlagern in

einem Gehause gelagert. Im Bereich des Gehauses
sind die Propellerwellen durch Dichtungsringe gegen
Wasser von auEen abgedichtet. Allerdings ist hier der
abtriebsseitige Teil der Propellerwelle, auf dern der
Propeller befestigt wird, der Propellerabschnitt, nicht

gegen das Wasser abgedichtet. Deshalb ist dieser
Teil der Propellerwelle wegen des Wasserkontaktes
weiterhin korrosionsanfallig und weist cine geringe
Dauerfestigkeit auf. Bei herkommlichen Propellerwel-
lenanordnungen ist der Propellerabschnitt der Pro-

pellerwelle haufig nicht gegen Wasser abgedichtet,
wodurch die beschriebenen Nachteile auftreten.

[0005] Aus der US 2,862,733 ist cine Propellerwel-
lenanordnung bekannt, bei der die gesamte Propel-
lerwelle gegen Wasser abgedichtet ist, um vom Was-
ser verursachte Korrosion und als Folge d avon Ermu-
dungsbruche der Propellerwelle zu vermeiden. Dabei
sind Teile der Propellerwelle von einem Olbad um-

geben, um so den Kontakt mit Wasser und daraus
resultierende Korrosion zu vermeiden. Diese Ausfuh-

rung ist jedoch relativ aufwandig und daher mit hohen
Kosten verbunden.

[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
cine Propellerwellenanordnung mit hoher Belastbar-
keit und mit einer langen Lebensdauer anzugeben,
die einfach im Aufbau und bei der Herstellung und

dadurch kostengunstig bereitzustellen ist. Dabei soll
die Propellerwelle auch mit moglichst geringen Ab-

messungen aus kostengunstigem und einfach zu be-
arbeitendem Material herstellbar sein.

[0007] Die Aufgabe wird durch cine Propellerwellen-
anordnung gemaE dern Patentanspruch 1 und durch
einen Bootsantrieb gemaE dern Patentanspruch 7
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den je-
weiligen abhangigen Anspruchen beansprucht.

[0008] Die Erfindung betrifft demnach cine Propel-
lerwellenanordnung fur einen Bootsantrieb mit einem
Propeller, bei der der Propeller auf einem Propeller-
abschnitt einer Propellerwelle angeordnet ist und bei
der zumindest alle, ein Antriebsdrehmoment ubertra-
genden Teile der Propellerwelle gegenuber Wasser
abgedichtet sind. Dabei umfasst die Propellerwellen-
anordnung zumind est einen ersten und einen zweiten
Dichtungsring zum Abdichten des Propellerabschnit-
tes der Propellerwelle gegen Wasser.

[0009] Die Abdichtung des Propellerabschnittes der
Propellerwelle durch zwei Dichtungsringe hat sich ge-
genuber den bekannten Ausfuhrungen als konstruk-
tiv einfache Moglichkeit zur effektiven Abdichtung
dieses Teiles der Propellerwelle herausgestellt. Der
Propellerabschnitt erstreckt sich in axialer Richtung
vom einen Ende der Propellernabe zum anderen En-
de der Propellernabe.

[0010] Durch Wasserkontakt verursachte Korrosion
wird bei einer solchen Propellerwellenanordnung da-
durch vermieden, dass alle, ein Antriebsdrehmoment
ubertragenden Teile der Propellerwelle gegenuber
dern Wasser abgedichtet sind. Dadurch kann die Pro-
pellerwelle aus kostengunstigem Material, z.B. aus
nicht rostfreiem Stahl, gefertigt werden und trotzdem
cine ausreichende Festigkeit und Lebensdauer auf-
weisen. Alternativ kann so auch cine Propellerwelle
aus rostfreiem Stahl in verhaltnismaEig kleinen Ab-

messungen hergestellt werden, wodurch die Herstell-
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kosten und die Materialkosten ebenfalls gering gehal-
ten werden.

[0011] Besonders kostengunstig ist sind die bevor-
zugten Ausfuhrungen, bei denen der erste und der
zweite Dichtungsring jeweils einstuckig aus elas-
tischem Material gefertigt sind. Deren Querschnitt
kann beispielsweise als Kreisflache ausgestaltet
sein, was cine kostengunstige Herstellung der Dich-

tungsringe ermoglicht. Die elastische Eigenschaft
des Materials der Dichtungsringe gewahrleistet auf
einfache Weise, dass sich die Dichtungsringe an den
anliegenden Teilen derart anlegen und in ihrer Form
anpassen, dass sich cine wasserdichte Abdichtung
zur Propellerwelle hin ergibt.

[0012] Besonders bevorzugt konnen als Dichtungs-
ringe handelsubliche Standard-0-Ringe verwendet
werden, was weiter zur kostengunstigen Herstellung
beitragt.

[0013] Weitere Aspekte der Erfindung betreffen den
Aufbau und die Anordnung der Dichtungsringe zu
den anderen Komponenten der Propellerwellenan-
ordnung. Der erste Dichtungsring kann zwischen ei-
nem Befestigungselement zur Befestigung des Pro-
pellers auf der Propellerwelle und einem radialen Ab-

satz der Propellerwelle angeordnet sein. Alternativ
dazu kann der erste Dichtungsring auch zwischen
dern Befestigungselement und der Propellernabe an-
geordnet sein. Auf diese Weise wird die Propeller-
welle vom abtriebsseitigen Ende her zumindest ab
der Stelle gegen Wasser abgedichtet, an der das An-

triebsmoment von der Propellerwelle weiter auf den
Propeller gefuhrt wird. Das auEerste abtriebsseitige
Ende der Propellerwelle auf dern beispielsweise ein
Gewinde zum Aufschrauben einer Befestigungsmut-
ter fur den Propeller angeordnet ist, wird vom An-

triebsdrehmoment nicht mehr belastet und hat des-
halb deutlich geringere Anforderungen an Festigkeit
und Korrosionsbestandigkeit. Trotzdem ist es bei-
spielsweise moglich das auEerste abtriebsseitige En-
de der Propellerwelle mit einer wasserdichten Lackie-
rung oder durch cine Abdeckkappe gegen Wasser
abzuschirmen bzw. abzudichten.

[0014] Der zweite Dichtungsring ist vorzugsweise
zwischen einem Dichtungstrager eines dritten Dich-

tungsringes und einer Propellernabe angeordnet. Der
dritte Dichtungsring kann dabei ein Dichtungsring
sein, der den antriebsseitigen Teil der Propellerwelle
mit deren Lagerstellen abdichtet gegen Wasser.

[0015] So ist es moglich die gesamte Propellerwel-
le gegen Wasser abzudichten, wodurch cine erhoh-
te Korrosion der Propellerwelle durch Wasserkon-
takt ausgeschlossen ist und ausreichende Dauerfes-
tigkeit und Korrosionsbestandigkeit mit gunstigeren
Stahlen als mit rosffreiem Stahl erreicht werden kon-

nen.

[0016] Um vorzeitigen VerschleiE der Dichtungsrin-

ge zu vermeiden, sind der erste und der zweite Dich-

tungsring bevorzugt derart in der Propellerwellenan-
ordnung eingebaut, dass sie im Betrieb zusammen
mit den angrenzenden Bauteilen rotieren. Bevorzugt
sind dies die Propellerwelle, die Propellernabe, der
Dichtungstrager und das genannte Befestigungsele-
ment. Dadurch ergeben sich im Betrieb keine Rela-
tivbewegungen zwischen den erwahnten Bauteilen
und damit keine Reibung insbesondere an den Dich-
tungsringen. Dies erhoht die Lebensdauer der Dich-
tungsringe.

[0017] SchlieElich umfasst die vorliegende Erfin-

dung auch einen Bootsantrieb mit einer Propellerwel-
lenanordnung wie oben beschrieben. Dieser Boots-
antrieb kann beispielsweise ein Oberflachenantrieb
sein.

[0018] Die Erfindung und weitere Vorteile werden
nachfolgend anhand der dazugehorigen Figuren na-
her erlautert.

[0019] Dabei zeigen

[0020] Fig. 1 die schematische Darstellung einer
erfindungsgemaEen Propellerwellenanordnung am
Beispiel eines Oberflachenantriebes und

[0021] Fig. 2 die schematische Darstellung des ab-
triebsseitigen Endes einer erfindungsgemaEen Pro-
pellerwellenanordnung in einer vergroEerten Darstel-
lung.

[0022] Der in Fig. 1 dargestellte Bootsantrieb ist
als Oberflachenantrieb ausgestaltet. Die Propeller-
wellenanordnung 1 umfasst die Propellerwelle 2, die
abtriebsseitig mittels eines Walzlagers 16 und an-
triebsseitig mittels zweier Walzlager 30 und 31 ro-

tierbar in einem Propellerwellenrohr 18 gelagert ist.
Die Propellerwelle 2 kann dabei um ihre Rotations-
achse 24 rotieren. Auf der Antriebsseite der Propel-
lerwelle 2 ist diese uber ein Wellengelenk 32 mit ei-
ner Antriebswelle 33 verbunden. Die Antriebswelle
33 ist mittels zweier Walzlager 36 und 37 im Boots-
korper 28 gelagert. Die Antriebswelle 33 ist antriebs-
wirksam mit einer nicht dargestellten Abtriebswelle
eines Antriebsmotors im Inneren des Bootskorpers
28 verbunden. Derartige Antriebsstrange fur Oberfla-
chenantriebe sind bekannt und konnen beispielswei-
se auch weitere Kupplungs- und Getriebeelemente
zwischen dern Antriebsmotor und der Propellerwelle
umfassen.

[0023] Im Bereich des abtriebsseitigen Endab-
schnitts 3 der Propellerwelle 2 ist ein Propeller 5 dreh-
fest auf einem Propellerabschnitt 38 der Propeller-
welle 2 befestigt. Der Propeller 5 weist cine Propel-
lernabe 4 auf, uber die der Propeller 5 drehfest mit

der Propellerwelle 2 verbunden ist mittels einer Ver-



DE 10 2013 217 049 A1 2015.03.05

zahnung 22, die aus einer Innenverzahnung am In-

nenumfang der Propellernabe 4 und aus einer dazu
passenden Aussenverzahnung im Bereich des Pro-
pellerabschnittes 38 der Propellerwelle 2 besteht. Ein

zylinderformiger Zentrierbereich 23 des Propellerab-
schnittes 38 sorgt fur die exakt mittige Positionie-
rung der Propellernabe 4 und des Propellers 5 auf
der Propellerwelle 2, sodass die Propellerwelle 2 mit

dern Propeller 5 im Betrieb gleichmaEig und ohne Un-

wucht um die Rotationsachse 24 rotieren. Der Propel-
lerabschnitt 38 erstreckt sich in axialer Richtung vom
einen Ende der Propellernabe 4 zum anderen Ende
der Propellernabe 4.

[0024] Zur Befestigung des Propellers 5 auf der Pro-
pellerwelle 2 sind cine Zwischenscheibe 10, cine Be-
festigungsmutter 9 und cine Kontermutter 8 auf ein
Gewinde 21 der Propellerwelle 2 aufgeschraubt.

[0025] Ein Trimzylinder 25 mit dern dazugehorigen
Kolben 26 ermoglicht das sogenannte Trimmen des
Antriebes, bei dern der Propeller im Wesentlichen
in vertikaler Richtung verstellt wird. Auf diese Weise
wird die Eintauchtiefe des Propellers in das Wasser
entweder manuell oder elektronisch gesteuert, ab-
hangig von verschiedenen Betriebsbedingungen. Der
Trimmzylinder 25 ist dazu an seinem abtriebsseitigen
Ende gelenkig mit dern Propellerwellenrohr 18 ver-
bunden. Am entgegen gesetzten Ende der Trimzylin-
der-Kolben-Einheit 25, 26 ist cine Kolbenstange des
Kolbens 26 uber ein Gelenk 27 am Heckspiegel 29
des Bootskorpers 28 befestigt.

[0026] Zur Abschirmung der Propellerwelle 2 ge-
gen das Wasser bzw. Meerwasser aus der Umge-
bung sind mehrere Dichtungselemente vorgesehen,
sodass alle ein Antriebsdrehmoment ubertragenden
Teile der Propellerwelle 2 gegenuber Wasser abge-
dichtet sind. Die Abdichtung der Propellerwelle 2 im

Bereich des Propellerabschnittes 38 der Propeller-
welle 2 ist insbesondere in der groEeren Darstellung
in Fig. 2 erkennbar.

[0027] Zum Abdichten des Propellerabschnittes 38
der Propellerwelle 2 gegen Wasser umfasst die Pro-
pellerwellenanordnung 1 einen ersten Dichtungsring
6 und einen zweiten Dichtungsring 7. Der erste und

der zweite Dichtungsring 6 und 7 sind beide einstu-
ckig aus elastischem Material gefertigt und weisen im

unbelasteten Zustand einen zumindest nahezu kreis-
formigen Querschnitt auf. Vorteilhaft konnen hier kos-
tengunstige Standard-0-Ringe verwendet werden.
Im dargestellten eingebauten Zustand sind die bei-
den Dichtungsringe 6 und 7 in axialer Richtung ein-

gespannt zwischen den angrenzenden Bauteilen, so-
dass ihr ursprunglich kreisformiger Querschnitt auf
einen etwa ellipsenformigen Querschnitt zusammen-
gedruckt ist. Durch das Einspannen der elastischen
Dichtungsringe 6 und 7 passen sie sich genau an die
Oberflachen der angrenzenden Bauteile an und dich-

ten so die innenliegende Propellerwelle 2 effektiv ge-
gen Wasser ab. Die Starke der Vorspannung bzw.
der elastischen Verformung des ersten und zweiten
Dichtungsringes 6 und 7 in axialer Richtung lasst sich
durch die Geometric der Propellerwelle 2 und der
Propellernabe 4 beeinflussen.

[0028] Der erste Dichtungsring 6 ist zwischen einem
Befestigungselement 10 zur Befestigung des Propel-
lers 5 auf der Propellerwelle 2 und einem radialen
Absatz 39 der Propellerwelle 2 angeordnet. Das Be-
festigungselement 10 ist in dieser Ausfuhrung als ci-
ne Zwischenscheibe ausgebildet, die von der Befes-
tigungsmutter 9 in axialer Richtung gegen die Propel-
lernabe 4 gedruckt wird und den ersten Dichtungsring
6 zwischen der Zwischenscheibe selbst und dern ra-
dialen Absatz 39 einspannt und elastisch verformt.

[0029] Der zweite Dichtungsring 7 ist zwischen ei-
nem Dichtungstrager 11 eines dritten Dichtungsrin-

ges 12 und der Propellernabe 4 angeordnet.

[0030] Der erste und der zweite Dichtungsring 6 und

7 sind derart in der Propellerwellenanordnung 1 ein-

gebaut, dass sie im Betrieb zusammen mit der Pro-
pellerwelle 2, der Propellernabe 4, dern Dichtungstra-
ger 11 und dern Befestigungselement 10 rotieren. Auf
diese Weise werden Relativbewegung und Reibung
zwischen den einzelnen Bauteilen vermieden und die
Dichtwirkung der Dichtungsringe 6 und 7 bleibt lang-
fristig erha Iten.

[0031] Im antriebsseitigen Bereich sind die Antriebs-
welle 33, das Wellengelenk 32 und die Propellerwelle
2 durch ein am Heckspiegel 29 befestigtes Abdeck-
rohr 25 und einen daran befestigten flexiblen Falten-
balg 34 vom Wasser abgeschirmt. Der Faltenbalg 34
ist antriebsseitig wasserdicht mit dern Abdeckrohr 25
und abtriebsseitig wasserdicht mit dern Propellerwel-
lenrohr 18 verbunden, sodass in diesem Bereich kein
Wasser eintreten kann. Der flexible Faltenbalg 34 ist
so ausgestaltet und angeordnet, dass er langfristig
bei jeder Trimstellung des Oberflachenantriebes cine
effektive Abdichtung gegen Wassereintritt im Bereich
des Wellengelenks 32 gewahrleistet.

[0032] Am abtriebsseitigen Ende des Propellerwel-
lenrohres 18 sorgen ein dritter, vierter, funfter und

sechster Dichtungsring 12, 13, 14 und 15 fur cine
zuverlassige Abdichtung der in dern Propellerwellen-
rohr 18 angeordneten Propellerwelle 2 gegen Was-
ser. Dabei ist der dritte Dichtungsring 12 drehfest
auf einem Dichtungstrager 11 angeordnet. Der Dich-
tungstrager 11 ist wiederum drehfest auf der Pro-
pellerwelle 2 befestigt, sodass die Propellerwelle 2,
der Dichtungstrager 11 und der dritte Dichtungsring
12 im Betrieb gemeinsam um die Rotationsachse 24
rotieren. Eine Dichtlippe des dritten Dichtungsringes
12 gleitet im Betrieb entlang einer Dichtflache einer
Dichtungsbuchse 19. Die Dichtungsbuchse 19 ist mit
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mehreren Befestigungsschrauben 20 in dern Propel-
lerwellenrohr 18 befestigt.

[0033] Der vierte, funfte und sechste Dichtungsring
13, 14 und 15 sind alle drehfest in der Dichtungsbuch-
se 19 angeordnet. Am Innenumfang der Dichtungs-
ringe 13, 14 und 15gleiten diese auf einer zylinderfor-
migen Dichfflache des mit der Propellerwelle 2 rotie-
renden Dichtungstragers 11. Der vierte und der funf-

te Dichtungsring 13 und 14 tragen so zusatzlich zum
dritten Dichtungsring 12 zur Abschirmung der Propel-
lerwelle 2 gegen Wasser bei, wahrend der sechste
Dichtungsring 15 im Wesentlichen den Austritt von
Schmierstoffen verhindert, die im lnneren des Propel-
lerwellenrohres 18 das Walzlager 16 schmieren.
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Patentanspruche

1. Propellerwellenanordnung (1) fur einen Boots-
antrieb mit einem Propeller (5), wobei der Propeller

(5) auf einem Propellerabschnitt (38) einer Propeller-
welle (2) angeordnet ist, und wobei zumindest alle ein
Antriebsdrehmoment ubertragenden Teile der Pro-
pellerwelle (2) gegenuber Wasser abgedichtet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Propellerwellen-
anordnung (1) zumindest einen ersten Dichtungsring

(6) und einen zweiten Dichtungsring (7) zum Abdich-
ten des Propellerabschnittes (38) der Propellerwelle

(2) gegen Wasser umfasst.

2. Propellerwellenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Dichtungsring (6, 7) jeweils einstuckig aus ei-
nem elastischen Material gefertigt sind.

3. Propellerwellenanordnung nach Anspruch 1

oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und der zweite Dichtungsring (6, 7) jeweils als Stan-
dard-0-Ring ausgebildet ist.

4. Propellerwellenanordnung nach einem der vor-

genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Dichtungsring (6) zwischen einem Be-
festigungselement (10) zur Befestigung des Propel-
lers (5) auf der Propellerwelle (2) und einem radialen
Absatz (39) auf der Propellerwelle (2) angeordnet ist.

5. Propellerwellenanordnung nach einem der vor-

genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Dichtungsring (7) zwischen einem
Dichtungstrager (11) eines dritten Dichtungsringes
(12) und einer Propellernabe (4) angeordnet ist.

6. Propellerwellenanordnung nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und der zweite Dichtungsring derart in der Propeller-
wellenanordnung (1) eingebaut sind, dass sie im Be-
trieb zusammen mit der Propellerwelle (2), der Pro-
pellernabe (4), dern Dichtungstrager (11) und dern
Befestigungselement (10) rotieren.

7. Bootsantrieb gekennzeichnet durch cine Pro-
pellerwellenanordnung (1) nach einem der vorge-
nannten Anspruche.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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