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一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁

(57)摘要

本发明提出了一种星球车转移用大刚度轻

质梯主梁，属于地外天体巡视探测星球车转移技

术领域，特别是涉及一种星球车转移用大刚度轻

质梯主梁。解决了开放式主梁结构导致截面惯性

矩的损失，主梁重量较重没有让材料做到充分利

用，浪费了运载的有效发射重量，造成了发射费

用的损失的问题。它包括主梁、铆钉、防滑刺片、

护栏和定滑轮。它主要用于星球车的转移。
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1.一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：它包括主梁(1)、铆钉(2)、防滑

刺片(3)、护栏(4)和定滑轮(5)，所述主梁(1)为矩形中空截面，所述主梁(1)矩形中空截面

侧面设置有C字形构型护栏接口，所述主梁(1)矩形中空截面底边两侧设置有导轮接口，所

述主梁(1)为整体构型，所述主梁(1)顶面通过铆钉(2)与防滑刺片(3)连接，所述护栏(4)接

口处为T字形构型，所述护栏(4)的T字形构型与主梁(1)的C字形构型护栏接口连接，所述定

滑轮(5)与主梁(1)导轮接口连接。

2.根据权利要求1所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：所述主梁

(1)高度为H；宽度为B；壁厚为t，H＝32mm～52mm；B＝40mm～60mm；t＝0.5mm～2mm。

3.根据权利要求1所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：所述主梁

(1)矩形中空截面四边壁厚相等或壁厚不相等。

4.根据权利要求1所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：所述主梁

(1)的C字形构型护栏接口位于矩形中空截面单侧或双侧。

5.根据权利要求1所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：所述主梁

(1)导轮接口为等腰梯形构型或矩形构型。
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一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁

技术领域

[0001] 本发明属于地外天体巡视探测星球车转移技术领域，特别是涉及一种星球车转移

用大刚度轻质梯主梁。

背景技术

[0002] 转移机构是将着陆器搭载的巡视器转移释放到星球表面的组件，它在地外天体探

测领域有着重要应用。转移机构所代表的转移释放技术是整个地外天体探测任务所需的技

术体系中的关键技术之一，是决定探测任务成败的关键一环。

[0003] 根据着陆方式及巡视器质量不同，转移机构的形式多样。其中前苏联月行者系列

采用了“坡道式”转移机构，中国CE-3玉兔号月球车采用了“摆动四连杆+悬梯式”转移机构，

其中坡道或者悬梯均为主承力的结构件，即主梁，负责承担月球车转移过程的负载。

[0004] 主梁截面的极惯性矩需要尽可能大，才能保证抗弯刚度、抗扭刚度满足要求。前苏

联月行者和中国玉兔号转移机构主梁截面构型均为U字形，整个车轮被包裹在U型内，由于

该构型截面是开放结构导致截面惯性矩的损失，主梁重量较重没有让材料做到充分利用，

浪费了运载的有效发射重量，造成了发射费用的损失。

发明内容

[0005] 本发明为了解决现有技术中的问题，提出一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种星球车转移用大刚度轻质梯主

梁，它包括主梁、铆钉、防滑刺片、护栏和定滑轮，所述主梁为矩形中空截面，所述主梁矩形

中空截面侧面设置有C字形构型护栏接口，所述主梁矩形中空截面底边两侧设置有导轮接

口，所述主梁为整体构型，所述主梁顶面通过铆钉与防滑刺片连接，所述护栏接口处为T字

形构型，所述护栏的T字形构型与主梁的C字形构型护栏接口连接，所述定滑轮与主梁导轮

接口连接。

[0007] 更进一步的，所述主梁高度为H；宽度为B；壁厚为t，H＝32mm～52mm；B＝40mm～

60mm；t＝0.5mm～2mm。

[0008] 更进一步的，所述主梁矩形中空截面四边壁厚相等或壁厚不相等。

[0009] 更进一步的，所述主梁的C字形构型护栏接口位于矩形中空截面单侧或双侧。

[0010] 更进一步的，所述主梁导轮接口为等腰梯形构型或矩形构型。

[0011] 本发明的有益效果是：相比于前苏联月行者系列和中国玉兔号转移机构的U字形

主梁截面将整个车轮被包裹在U型内，本发明采用矩形截面主梁，宽度窄于星球车车轮，所

用材料体积更节省。主梁截面设计为中空矩形，增大了截面惯性矩，抗弯和抗扭特性更好，

主梁整体质量更轻。主梁构型考虑了护栏、防滑刺片等接口，将其进行一体化设计，使得连

接更为简洁、方便、受力更合理。并且主梁构型中还设计了与平台定滑轮的接口，使主梁直

线滑动副实现的更为简单。
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附图说明

[0012] 图1为本发明所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁星球车转移过程示意图

[0013] 图2为本发明所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁结构示意图

[0014] 图3为本发明所述的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁在着陆平台安装状态图

[0015] 1-主梁，2-铆钉，3-防滑刺片，4-护栏，5-定滑轮，6-着陆器，7-星球车

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地阐述。

[0017] 参见图1-3说明本实施方式，一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，其特征在于：

它包括主梁1、铆钉2、防滑刺片3、护栏4和定滑轮5，所述主梁1为矩形中空截面，所述主梁1

矩形中空截面侧面设置有C字形构型护栏接口，所述主梁1矩形中空截面底边两侧设置有导

轮接口，所述主梁1为整体构型，所述主梁1顶面通过铆钉2与防滑刺片3连接，所述护栏4接

口处为T字形构型，所述护栏4的T字形构型与主梁1的C字形构型护栏接口连接，所述定滑轮

5与主梁1导轮接口连接。

[0018] 本发明所述一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁在使用时，主梁1两端分别搭接

在着陆器6平台和星球表面，作为星球车7转移过程的支撑，能够承受星球车7的重量和移动

的负载。

[0019] 所述主梁1的C字形构型护栏接口位于矩形中空截面单侧或双侧，用于与护栏4的T

字形构型接口相连接，具有结构紧凑并能承受护栏5弯矩的作用。所述主梁1矩形中空截面

底边两侧设置有等腰梯形构型或矩形构型的导轮接口，用于和定滑轮5连接，可以实现主梁

1沿长度方向的移动。主梁1的顶面可以通过铆钉2安装防滑刺片3，防止星球车7轮部刺片沿

下坡方向滑移，实现纵阻防滑作用。

[0020] 以上对本发明所提供的一种星球车转移用大刚度轻质梯主梁，进行了详细介绍，

本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说明只是用

于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依据本发明的

思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内容不应理解为

对本发明的限制。

说　明　书 2/2 页

4

CN 109050976 A

4



图1

图2
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图3
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