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(57)【要約】
【課題】穴あけ加工時の吸着プレートの損傷を防ぐこと 
ができ、製造コストの削減を図ることが可能な吸着プレ 
ートおよびその製造方法を提供することを目的としてい 
る。
【解決手段】本発明の真空吸引装置の吸着プレート１０ 
０の構成は、真空吸引装置本体の吸引口側に装着され、 
被加工物１０４を吸引する吸着プレート１００であって 
、当該吸着プレート１００は、表面に止め穴１１０を有 
し、止め穴１１０の内面は、止め穴１１０以外の領域よ 
りも密度が高いことを特徴とする。
【選択図】図２

審査請求　未請求　請求項の数　3　　ＯＬ　（全6頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 真 空 吸 引 装 置 本 体 の 吸 引 口 側 に 装 着 さ れ 、 被 加 工 物 を 吸 引 す る 吸 着 プ レ ー ト で あ っ て 、
　 当 該 吸 着 プ レ ー ト は 、 表 面 に 止 め 穴 を 有 し 、
　 前 記 止 め 穴 の 内 面 は 、 該 止 め 穴 以 外 の 領 域 よ り も 密 度 が 高 い こ と を 特 徴 と す る 真 空 吸 引  
装 置 の 吸 着 プ レ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 真 空 吸 引 装 置 本 体 の 吸 引 口 側 に 装 着 さ れ 、 被 加 工 物 を 吸 引 す る 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 方 法  
で あ っ て 、
　 前 記 吸 着 プ レ ー ト は ３ Ｄ プ リ ン タ で 成 形 し て 成 り 、
　 前 記 吸 着 プ レ ー ト の 表 面 に 止 め 穴 を 形 成 し 、
　 前 記 止 め 穴 の 内 面 に 、 該 止 め 穴 以 外 の 領 域 よ り も 高 い 密 度 の 皮 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴  
と す る 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 止 め 穴 の 内 面 の 高 い 密 度 の 皮 膜 を 除 去 し 、
　 前 記 止 め 穴 の 内 部 を 疎 の 密 度 の 樹 脂 で 充 填 し 、
　 異 な る 箇 所 に 新 し い 止 め 穴 を 形 成 し 、
　 前 記 新 し い 止 め 穴 の 内 面 に 高 い 密 度 の 皮 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載  
の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 吸 着 プ レ ー ト お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 平 板 状 の ガ ラ ス 基 板 や 薄 板 樹 脂 等 を 研 磨 加 工 し た り 、 搬 送 し た り す る た め に  
、 ガ ラ ス 基 板 や 薄 板 樹 脂 等 を 着 脱 自 在 に 吸 着 す る 真 空 吸 引 装 置 が 用 い ら れ て い る （ 例 え ば  
特 許 文 献 １ ） 。 か か る 真 空 吸 引 装 置 で は 、 真 空 ポ ン プ 等 に よ っ て 真 空 吸 引 装 置 内 の 空 気 を  
吸 引 し て 気 圧 を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 吸 着 プ レ ー ト の 外 側 面 で あ る 吸 着 面 に ガ ラ ス 基 板  
や 薄 板 樹 脂 等 を 吸 着 し て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ５ ８ ６ １ ４ ３ 号
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 被 加 工 物 に は 、 穴 あ け 加 工 を 施 し た い 場 合 も あ る 。 こ の と き 、 特 許 文 献 １ の よ う な 従 来  
の 真 空 吸 引 装 置 で は 、 穴 あ け 加 工 を す る 際 に 吸 着 プ レ ー ト に も 穴 が あ い て し ま い 、 も っ ぱ  
ら 穴 の 部 分 か ら エ ア を 吸 う よ う に な っ て し ま う 。 す る と 、 穴 が あ い て し ま っ た 吸 着 プ レ ー  
ト は 使 用 で き な く な る た め 、 交 換 が 必 要 と な る 。 こ の た め 、 穴 あ け 加 工 を 実 施 す る ご と に  
新 た な 吸 着 プ レ ー ト に 交 換 す る 必 要 が あ り 、 製 造 コ ス ト の 増 大 を 招 い て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 穴 あ け 加 工 時 の 吸 着 プ レ ー ト の 損  
傷 を 防 ぐ こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 削 減 を 図 る こ と が 可 能 な 吸 着 プ レ ー ト お よ び そ の 製 造  
方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 真 空 吸 引 装 置 の 吸 着 プ レ ー ト の 代 表 的 な 構 成 は 、  
真 空 吸 引 装 置 本 体 の 吸 引 口 側 に 装 着 さ れ 、 被 加 工 物 を 吸 引 す る 吸 着 プ レ ー ト で あ っ て 、 当  
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該 吸 着 プ レ ー ト は 、 表 面 に 止 め 穴 を 有 し 、 止 め 穴 の 内 面 は 、 止 め 穴 以 外 の 領 域 よ り も 密 度  
が 高 い こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 止 め 穴 以 外 の 領 域 は 止 め 穴 よ り も 密 度 が 疎 で あ る 。 し た が っ て 、 エ  
ア が 通 過 し や す く 、 被 加 工 物 を 良 好 に 吸 着 す る こ と が で き る 。 一 方 、 止 め 穴 の 内 面 は 、 止  
め 穴 以 外 の 領 域 よ り も 密 度 が 高 い た め エ ア が 通 り に く く な る 。 こ の 止 め 穴 に お い て 被 加 工  
物 に 穴 あ け 加 工 を 施 す こ と に よ り 、 穴 あ け 加 工 時 の 吸 着 プ レ ー ト の 損 傷 を 防 ぐ こ と が で き  
る 。 し た が っ て 、 真 空 吸 引 装 置 に よ っ て 保 持 し た 被 加 工 物 に 穴 開 け 加 工 を 施 す こ と が 可 能  
に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 真 空 吸 引 装 置 の 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 方 法 の 代 表 的  
な 構 成 は 、 真 空 吸 引 装 置 本 体 の 吸 引 口 側 に 装 着 さ れ 、 被 加 工 物 を 吸 引 す る 吸 着 プ レ ー ト の  
製 造 方 法 で あ っ て 、 吸 着 プ レ ー ト は ３ Ｄ プ リ ン タ で 成 形 し て 成 り 、 吸 着 プ レ ー ト の 表 面 に  
止 め 穴 を 形 成 し 、 止 め 穴 の 内 面 に 、 止 め 穴 以 外 の 領 域 よ り も 高 い 密 度 の 皮 膜 を 形 成 す る こ  
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 し た 真 空 吸 引 装 置 の 吸 着 プ レ ー ト に お け る 技 術 的 思 想 に 対 応 す る 構 成 要 素 や そ の 説  
明 は 、 当 該 真 空 吸 引 装 置 の 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 方 法 に も 適 用 可 能 で あ る 。 な お 、 吸 着 プ レ  
ー ト １ を 構 成 す る 材 料 と し て は 、 炭 素 繊 維 強 化 樹 脂 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。 炭 素 繊  
維 強 化 樹 脂 は 強 度 が 高 い た め 、 こ れ を 用 い る こ と に よ り 吸 着 プ レ ー ト の 強 度 を 高 め る こ と  
が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 止 め 穴 の 内 面 の 高 い 密 度 の 皮 膜 を 除 去 し 、 止 め 穴 の 内 部 を 疎 の 密 度 の 樹 脂 で 充 填 し  
、 異 な る 箇 所 に 新 し い 止 め 穴 を 形 成 し 、 新 し い 止 め 穴 の 内 面 に 高 い 密 度 の 皮 膜 を 形 成 す る  
と よ い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 異 な る 箇 所 に 穴 あ け 加 工 を 行 う 場 合 に も 同 一 の 吸 着 プ レ ー  
ト を 用 い る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 １ つ の 吸 着 プ レ ー ト を 使 い 回 す こ と が で き 、 製 造  
コ ス ト の 削 減 を 図 る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 穴 あ け 加 工 時 の 吸 着 プ レ ー ト の 損 傷 を 防 ぐ こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の  
削 減 を 図 る こ と が 可 能 な 吸 着 プ レ ー ト お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 工 程 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 工 程 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 か  
か る 実 施 形 態 に 示 す 寸 法 、 材 料 、 そ の 他 具 体 的 な 数 値 な ど は 、 発 明 の 理 解 を 容 易 と す る た  
め の 例 示 に 過 ぎ ず 、 特 に 断 る 場 合 を 除 き 、 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な い 。 な お 、 本 明 細  
書 及 び 図 面 に お い て 、 実 質 的 に 同 一 の 機 能 、 構 成 を 有 す る 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を  
付 す る こ と に よ り 重 複 説 明 を 省 略 し 、 ま た 本 発 明 に 直 接 関 係 の な い 要 素 は 図 示 を 省 略 す る  
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 説 明 す る 図 で あ り 、 図 １ （ ａ ） は 真 空 吸 引  
装 置 １ ０ の 平 面 図 、 図 １ （ ｂ ） は 図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 以 下 、 吸 着 プ レ ー ト  
１ ０ ０ に つ い て 詳 述 し な が ら 、 そ の 製 造 方 法 に つ い て も 併 せ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 す 真 空 吸 引 装 置 １ ０ は 、 被 加 工 物 １ ０ ４ を 吸 引 す る 治 具 で あ る 。 真 空 吸 引 装 置  
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１ ０ は 、 上 面 が 開 放 さ れ た フ レ ー ム １ ０ ２ の 開 口 面 に 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 取 り 付 け て 構  
成 さ れ る 。 フ レ ー ム １ ０ ２ に は 吸 引 口 １ ０ ３ が 備 え ら れ て い て 、 不 図 示 の 真 空 装 置 に よ っ  
て エ ア が 引 か れ る 。 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ は 下 面 に 設 け た 凹 み １ ０ １ に よ っ て 空 間 （ バ ッ フ  
ァ ） が 形 成 さ れ て い て 、 吸 引 口 １ ０ ３ か ら エ ア を 引 く と 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 上 面 全 体 か  
ら エ ア が 吸 引 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 本 実 施 形 態 に お い て 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 表 面 に は 、 被 加 工 物 に 穴 あ け 加 工 を 行  
う た め の 止 め 穴 １ １ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 止 め 穴 １ １ ０ の 内 面 （ 側 面 お よ び 底 面 ） は 、 他  
の 部 分 よ り 密 度 が 高 い 皮 膜 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 製 造 工 程 を 説 明 す る 図 で あ り 、  
吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 模 式 的 な 断 面 を 示 し て い る 。 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト の 製 造 方 法  
で は 、 ３ Ｄ プ リ ン タ を 用 い て 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 成 形 す る 。  
吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 構 成 す る 材 料 と し て は 、 例 え ば 炭 素 繊 維 強 化 樹 脂 を 好 適 に 用 い る こ  
と が で き る 。 炭 素 繊 維 強 化 樹 脂 は 強 度 が 高 い 。 こ の た め 、 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 強 度 を 高  
め る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 全 体 （ 皮 膜 １ １ ２ 以 外 の 部 分 ） は 、 疎 の 密 度 の 樹 脂 で 構 成 す る 。  
疎 の 密 度 は 、 例 え ば 間 隔 を あ け た 線 を 井 桁 に 組 む こ と に よ っ て 実 現 す る こ と が で き る 。 こ  
れ に よ り 、 エ ア を 通 過 さ せ て 吸 引 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 止 め 穴 １ １ ０ は 、 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 全 体 を プ リ ン ト す る と き に 同 時 に 形 成 す る 。 こ  
の と き 、 止 め 穴 １ １ ０ の 表 面 に は 、 止 め 穴 １ １ ０ 以 外 の 領 域 よ り も 高 い 密 度 の 皮 膜 １ １ ２  
を 形 成 す る 。 高 い 密 度 は 、 間 隔 を あ け ず に 材 料 を 積 層 す る こ と に よ っ て 実 現 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 述 し た よ う に 製 造 さ れ た 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 フ レ ー ム  
１ ０ ２ に 嵌 め 込 ま れ 、 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 上 に は 被 加 工 物 １ ０ ４ が 載 置 さ れ る 。 そ し て  
、 止 め 穴 １ １ ０ が 形 成 さ れ て い る 位 置 に 、 ド リ ル １ ０ ６ に よ っ て 被 加 工 物 １ ０ ４ に 穴 １ ０  
５ の 穴 あ け 加 工 が 行 わ れ る 。 換 言 す る と 、 穴 開 け 加 工 を 行 う 位 置 に 止 め 穴 １ １ ０ を 形 成 し  
て お く 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 説 明 し た よ う に 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ お よ び そ の 製 造 方 法 で は 、 止 め 穴  
１ １ ０ の 内 面 に は 、 止 め 穴 １ １ ０ 以 外 の 領 域 よ り も 密 度 が 高 い 皮 膜 １ １ ２ が 形 成 さ れ て い  
る 。 換 言 す れ ば 、 止 め 穴 １ １ ０ 以 外 の 領 域 は 止 め 穴 １ １ ０ よ り も 密 度 が 疎 で あ る 。 こ れ に  
よ り 、 止 め 穴 １ １ ０ 以 外 の 領 域 で は エ ア が 通 過 し や す く 、 被 加 工 物 １ ０ ４ を 良 好 に 吸 着 す  
る こ と が で き る 。 一 方 、 止 め 穴 １ １ ０ の 内 面 は 止 め 穴 １ １ ０ 以 外 の 領 域 よ り も 密 度 が 高 い  
皮 膜 が 形 成 さ れ て い る た め 、 エ ア が 通 り に く く な る 。 こ の 止 め 穴 １ １ ０ に お い て 被 加 工 物  
１ ０ ４ に 穴 あ け 加 工 を 施 す こ と に よ り 、 穴 あ け 加 工 時 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 損 傷 を 防 ぐ  
こ と が で き る 。 し た が っ て 、 真 空 吸 引 装 置 に よ っ て 保 持 し た 被 加 工 物 に 穴 開 け 加 工 を 施 す  
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 特 に 本 実 施 形 態 で は 、 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 製 造 に ３ Ｄ プ リ ン タ を 用 い て い る 。 こ れ に  
よ り 、 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。 ま た ３ Ｄ プ リ ン タ を 用 い る こ  
と に よ り 、 所 定 の 領 域 の 密 度 を 容 易 に 異 な ら せ る こ と が 可 能 で あ る た め 、 低 い 密 度 の 吸 着  
プ レ ー ト １ ０ ０ 全 体 と 、 高 い 密 度 の 皮 膜 １ １ ２ と を 、 い ち ど に 成 型 す る こ と が 可 能 と な る  
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ を 参 照 す る 。 被 加 工 物 １ ０ ４ の 種 類 に よ っ て は 、 穴 あ け 加 工 を 行 う 位 置 が 異 な る こ  
と が あ る 。 す る と 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 用 い る こ と が で き な く な  
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っ て し ま う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 場 合 、 本 実 施 形 態 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 製 造 方 法 で は 、 ま ず 図 ３ （ ａ ） に  
示 す 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ の 止 め 穴 １ １ ０ の 内 面 の 密 度 の 高 い 皮 膜 １ １ ２ を 除 去 す る 。 例 え  
ば 皮 膜 １ １ ２ よ り も 径 の 大 き な ビ ッ ト を 用 い て 中 ぐ り 加 工 す る 。 こ れ に よ り 、 図 ３ （ ｂ ）  
に 示 す よ う に 、 疎 の 密 度 の 部 分 が 露 出 し た 径 の 大 き な 穴 １ １ ３ が 形 成 さ れ る 。 そ し て 図 ３  
（ ｃ ） に 示 す よ う に 、 ３ Ｄ プ リ ン タ に よ っ て 穴 １ １ ３ の 内 部 を 疎 の 密 度 の 樹 脂 １ １ ４ で 充  
填 す る 。 こ の と き の 皮 膜 １ １ ４ は も ち ろ ん ３ Ｄ プ リ ン タ で 形 成 し て も よ い が 、 止 め 穴 １ １  
０ が 小 さ く て ３ Ｄ プ リ ン タ の ヘ ッ ド が 入 り に く い 場 合 に は エ ポ キ シ 樹 脂 や 光 硬 化 樹 脂 等 の  
硬 化 樹 脂 を 塗 布 し た り 、 樹 脂 製 の カ ッ プ （ 有 底 円 筒 ） を 挿 入 し た り し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 既 存 の 止 め 穴 １ １ ０ を 埋 め た ら 、 図 ３ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 埋 め た 止 め 穴 １ １ ０ と は 異  
な る 位 置 に 新 し い 止 め 穴 １ ２ ０ を 形 成 す る 。 そ し て 新 し い 止 め 穴 １ ２ ０ の 内 面 に 高 い 密 度  
の 皮 膜 １ １ ２ を 形 成 す る 。 こ の と き の 皮 膜 １ １ ２ は も ち ろ ん ３ Ｄ プ リ ン タ で 形 成 し て も よ  
い が 、 新 し い 止 め 穴 １ ２ ０ が 小 さ く て ３ Ｄ プ リ ン タ の ヘ ッ ド が 入 り に く い 場 合 に は エ ポ キ  
シ 樹 脂 や 光 硬 化 樹 脂 等 の 硬 化 樹 脂 を 塗 布 し た り 、 樹 脂 製 の カ ッ プ （ 有 底 円 筒 ） を 挿 入 し た  
り し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ れ に よ り 図 ３ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 新 し い 止 め 穴 １ ２ ０ の 位 置 に お い て 被 加 工 物 １ ０  
８ に 穴 １ ０ ９ の 穴 あ け 加 工 を 行 う こ と が で き る 。 し た が っ て 、 被 加 工 物 １ ０ ８ の 異 な る 箇  
所 に 穴 あ け 加 工 を 行 う 場 合 に も 同 一 の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 用 い る こ と が で き る 。 故 に 、  
１ つ の 吸 着 プ レ ー ト １ ０ ０ を 使 い 回 す こ と が で き 、 製 造 コ ス ト の 削 減 を 図 る こ と が 可 能 と  
な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 吸 着 プ レ ー ト お よ び そ の 製 造 方 法 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ ０ ０ … 吸 着 プ レ ー ト 、 １ ０ ２ … フ レ ー ム 、 １ ０ ３ … 吸 引 口 、 １ ０ ４ … 被 加 工 物 、 １ ０ ５  
… 穴 、 １ ０ ６ … ド リ ル 、 １ ０ ８ … 被 加 工 物 、 １ ０ ９ … 穴 、 １ １ ０ … 止 め 穴 、 １ １ ２ … 皮 膜  
、 １ １ ３ … 径 の 大 き な 穴 、 １ １ ４ … 樹 脂 、 １ ２ ０ … 新 し い 止 め 穴
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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