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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen hydraulischen No-

ckenwellenversteller des Flugelzellentyps fur cine
Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges,
umfassend einen Stator und einen im Inneren des
Stators drehbar gelagerten Rotor, umfassend einen
Rotorgrundkorper, wenigstens einen radial von dern
Rotorgrundkorper abstehenden Rotorflugel und we-
nigstens cine Hydraulikmittelleitung fur cine Versor-
gung einer Flugelzelle mit Hydraulikmittelflussigkeit.

[0002] Aus dern Stand der Technik, beispielsweise
der DE 10 2006 004 760 A1 ist ein hydraulischer
Nockenwellenversteller fur cine Brennkraftmaschine
mit einem Stator, einem Rotor, der gegenuber dern
Stator einen Drehfreiheitsgrad besitzt, mindestens
zwei zwischen dern Stator und dern Rotor gebilde-
ten Druckraumen, die durch einen radial orientier-
ten Flugel des Rotors voneinander getrennt sind und

einem mechanischen Federelement, welches zwi-

schen dern Rotor und dern Stator zwischengeschal-
tet ist, bekannt.

[0003] Das Befullen der Druckraume, welche auch
als Flugelzellen bezeichnet werden, erfolgt bei hy-

draulischen Nockenwellenverstellern mit Hilfe von
Hydraulikmittelleitungen, welche in der Regel von ei-
nem Rotorgrundkorper zu den Flugelzellen fuhren.
Ein Austritt einer dieser Hydraulikmittelleitungen be-
findet sich oftmals in unmittelbarer Nahe zu einem ra-
dial angebrachten Flugel des Rotors. Wird beispiels-
weise ein neuer Rotor mit veranderten Flugelgeome-
trien in einen alteren, nicht veranderten Stator ein-

gebaut, so muss bei der Anpassung bzw. Neukon-
struktion des Rotors darauf geachtet werden, dass
es aufgrund der veranderten Flugelgeometrien des
Rotors zu keinen Verstopfungen bzw. VerschlieEun-
gen des Austritts der Hydraulikmittelleitung kommen
kann. Dieses Problem kann sich ergeben, wenn der
Rotorflugel am Stator anliegt und die zum Anliegen
bestimmte Ausbuchtung des Stators in radialer Rich-
tung uber dern Austritt positioniert ist und dadurch ein
Aus- bzw. Einstromen der Hydraulikmittelflussigkeit
blockiert oder erschwert.

[0004] Der Austritt der Hydraulikmittelleitung stellt ei-
nen wesentlich einschrankenden Faktor bei der Neu-

gestaltung von Rotoren dar. Dieses Problem kann da-
durch gelost werden, dass zusatzlich zu einer Neuge-
staltung des Rotors auch der Stator, welcher den Ro-
tor umgibt, neu gestaltet wird. 1st es notwendig, auf-

grund einer veranderten Rotorform auch den Stator
zu verandern, steigen jedoch die Herstellungs- bzw.
Entwicklungskosten an. Es ist die Aufgabe der vor-

liegenden Erfindung, die Nachteile aus dern Stand
der Technik zu eliminieren und cine Adaption zu fin-

den, die cine kostengunstige, fehlerarme und mo-
dulare Bauweise zulasst. Insbesondere soll ein hy-

draulischer Nockenwellenversteller geschaffen wer-

den, bei welchem die Rotor- oder Flugelgeometrie
verandert werden kann, ohne dass cine Einschran-
kung der Hydraulikmittelzufuhr zu der Flugelzelle auf-
treten kann.

[0005] Bei einem gattungsgemaEen Nockenwellen-
versteller mit bspw. einheitlicher Hydraulikmittellei-

tung wird diese Aufgabe erfindungsgemaE dadurch
gelost, dass die Hydraulikmittelleitung zumindest ab-
schnittsweise durch den Rotorflugel zu einem Aus-
tritt in dern Rotorflugel verlauft. Durch diese Aus-
fuhrungsform befinden sich die Hydraulikmittelleitung
und ihr Austritt in einer Position, in welcher cine Blo-
ckierung des Austrittes wahrend des Anschlages ei-
ner der Seitenflachen des Rotorflugels ausgeschlos-
sen ist.

[0006] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den
Unteranspruchen beansprucht und werden nachfol-
gend naher erlautert.

[0007] So kann wenigstens einer der Rotorflugel
als ein vom Rotorgrundkorper getrenntes, zum am
Rotorgrundkorper festzulegendes separates Bauteil
ausgebildet sein. Bei genannten Rotorflugeln, welche
vom Rotorgrundkorper getrennt sind, mussen, bei-
spielsweise bei einer Neugestaltung der Rotorflugel,
nur die Rotorflugel umgestaltet werden. Der Rotor-
grundkorper kann hingegen beibehalten werden, was
zu einer wesentlichen Reduzierung der Herstellkos-
ten fuhrt.

[0008] Es ist auch von Vorteil, wenn sich die Hy-

draulikmittelleitung von einem Mittelpunkt des Rotor-
grundkorpers in radialer Richtung, etwa zumindest
abschnittsweise linear oder gekrummt, durch den Ro-
torgrundkorper und den Rotorflugel erstreckt. Eine
derartige Erstreckung der Hydraulikmittelleitung be-
gunstigt und vereinfacht das Abstimmen des Ver-
laufs des Hydraulikmittelleitungsbereiches des Flu-

gels und des Hydraulikmittelleitungsbereiches des
Rotorgrundkorpers.

[0009] Vorteilhaft fur die Funktion der Erfindung ist,
wenn ein zur auEeren Umfangsflache des Rotor-
grundkorpers gerichteter Wurzelbereich des Rotorflu-

gels kraft- und/oder formschlussig in oder an dern Ro-
torgrundkorper verankert ist, etwa durch ein Eingrei-
fen eines Vorsprunges des Wurzelbereiches in cine
Ausnehmung im Rotorgrundkorper, oder durch ein

Eingreifen eines Vorsprungs des Rotorgrundkorpers
in cine Ausnehmung des Wurzelbereiches. Dies er-
moglicht cine schnelle Montage bzw. Demontage der
Flugel vom Rotorgrundkorper.

[0010] Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel ist fer-
ner dadurch gekennzeichnet, dass cine Fuhrung im

Wurzelbereich, beispielsweise in Form einer T- oder
einer Schwalbenschwanzfuhrung, oder cine Nut im

Wurzelbereich, beispielsweise in Form einer T- oder

2/13



DE 10 2014 210 755 A1 2015.12.17

einer Schwalbenschwanznut, fur cine kraft- und/oder
formschlussige Fugeverbindung mit einer in diese
Form greifende Fuhrung, beispielsweise in Form ei-
ner T- oder einer Schwalbenschwanzfuhrung oder ei-
ner Nut, beispielsweise in Form einer T- oder einer
Schwalbenschwanznut, an oder in der auEeren Um-

fangsflache des Rotorgrundkorpers vorgesehen ist.
Alle Rotorflugelnuten und/oder Rotorflugelfuhrungen
sind bezuglich ihrer Geometric oder AuEenform un-

tereinander identisch gestaltet. So ist es beispielswei-
se moglich, dass an dern Rotorgrundkorper mehre-
re Rotorflugel angefugt sind, von denen einer cine
verglichen mit den anderen abweichende Geometric
oder AuEenform aufweist.

[0011] ZweckmaEigerweise haben die unterschiedli-
chen Rotorflugelformen einen geometrisch gleich ge-
stalteten bzw. standardisierten Ubergang einer Ro-
torflugelhydraulikmittelleitung zu einer Rotorgrund-
korperhydraulikmittelleitung.

[0012] Es ist auch von Vorteil, wenn der Austritt der
Hydraulikmittelleitung im Rotorflugel fur die Befullung
der Flugelzelle an einer der beiden, die Flugelzelle
mit definierenden Seitenflachen des Rotorflugels, in

Langsachsrichtung angeordnet ist.

[0013] Vorteilhaft fur die Funktion der Erfindung ist

es, wenn sich sowohl durch den Rotorflugel als auch
durch den Rotorgrundkorper mindestens cine Hy-

draulikmittelleitung fur die Zufuhr der Flugelzelle mit

Hydraulikmittelflussigkeit und mindestens cine Hy-

draulikmittelleitung fur die Abfuhr der Hydraulikmittel-

flussigkeit aus der Flugelzelle erstreckt.

[0014] Es ist moglich, dass der Rotor, umfassend
den Rotorgrundkorper und mindestens einen Rotor-
flugel, durch Sinterformen erzeugt ist, oder als ein
Sinterbauteil ausgebildet ist. Produkte aus Sinter-
werkstoff haben sehr gute Formgebungsmoglichkei-
ten, sind meist ohne Nacharbeit einbaufertig und

zeichnen sich durch hohe Folgegenauigkeit aus.

[0015] Die Erfindung wird auch nachfolgend mit Hilfe

einer Zeichnung naher erlautert, in welcher ein erstes
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. Es zeigen

[0016] Fig. 1 cine schematische Darstellung eines
Rotors, umfassend einen Rotorgrundkorper und vier

Rotorf lug el,

[0017] Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Rotor,

[0018] Fig. 3 einen Querschnitt des Rotors durch
seine Hydraulikmittelleitungen entlang der Linie III

aus Fig. 2,

[0019] Fig. 4 cine zweite Ansicht eines Querschnit-
tes durch den Rotor entlang der Linie IV aus Fig. 2,

[0020] Fig. 5 cine vergroEerte Ansicht eines Flugels
und eines ihn aufnehmenden Abschnitts eines Rotor-
grundkorpers des Rotors aus Fig. 4,

[0021] Fig. 6 cine vergroEerte Ansicht eines Flugels
und eines ihn aufnehmenden Abschnitts eines Rotor-
grundkorpers des Rotors aus Fig. 3, und

[0022] Fig. 7 cine schematische Darstellung eines
Rotorflugels.

[0023] Die Figuren sind lediglich schematischer Na-
tur und dienen ausschlieElich dern Verstandnis der
Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0024] Fig. 1 zeigt einen Rotor 1, umfassend einen
Rotorgrundkorper 2 und vier Rotorflugel 3. Der Ro-
torgrundkorper 2 besitzt die Form eines (Hohl-)Zy-
linders. Im Inneren dieses Zylinders ist cine zentra-
le Bohrung 4 zu sehen. Die Bohrung 4 weist cine
Abstufung 5 auf, die den Durchmesser der Bohrung
4 verringert. Der zylinderformige Rotorgrundkorper 2
erhalt sein auEeres Erscheinungsbild durch cine Au-

Eenumfangsflache 6, cine Innenumfangsflache 7 so-
wie cine vordere Stirnflache 8 und cine hintere Stirn-
flache 9.

[0025] Der Rotorgrundkorper 2 weist jeweils im Ab-

stand von bspw. ca. 90 Grad vier T-formige Nuten 10
zur Aufnahme von vier T-formigen Fuhrungen 11 auf,
welche wiederum den Wurzelbereich 12 eines jeden
Rotorflugels 3 bilden. Die I-formigen Nuten 10 zur
Aufnahme der Rotorflugel 3 verlaufen in axialer Rich-
tung von der vorderen Stirnflache des Rotorgrundkor-
pers 2 bis zur hinteren Stirnflache 9 des Rotorgrund-
korpers 2. Dies gilt fur alle vier T-formigen Nuten 10.

[0026] Zwischen einem ersten Rotorflugel 13 und ei-
nem zweiten Rotorflugel 14 befindet sich cine Boh-
rung 15 zur Aufnahme eines Verriegelungspins (Ver-
riegelungspin nicht gezeigt). Die Bohrung 15 verlauft
in axialer Richtung von der vorderen Stirnflache 8
des Rotorgrundkorpers 2 bis zur hinteren Stirnflache
9 des Rotorgrundkorpers 2. Der Rotorgrundkorper 2
verfugt in der gezeigten Darstellung uber mindestens
acht Hydraulikmittelleitungen 16. Die Bezeichnungen
Bohrung 4 und Innenumfangsflache 7 beziehen sich
jeweils sowohl auf den Bohrungsbereich mit dern gro-
Eeren Durchmesser, welcher sich von der Abstufung
5 bis zur vorderen Stirnflache 8 erstreckt, als auch fur
den Bohrungsbereich mit dern kleineren Durchmes-
ser, welcher sich vor der Abstufung 5 bis zur hinteren
Stirnflache 9 erstreckt.

[0027] Diese besagten Hydraulikmittelleitungen 16
erstrecken sich jeweils, mit Ausnahme eines dritten

Rotorflugels 19, geradlinig im Abstand von 90 Grad
von der Innenumfangsflache 7 des Rotorgrundkor-
pers 2 zu der AuEenumfangsflache 6 des Rotor-
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grundkorpers 2 und anschlieEend in Langsrichtung
im Rotorflugel 3 zu einem Austritt 17 im Rotorflugel
3. Im Bereich des Austrittes 17 der Hydraulikmittellei-

tung 16 im Rotorflugel 3 befindet sich cine Ausbuch-
tung 18. Mit Ausnahme eines dritten Rotorflugels 19
weisen alle Rotorflugel 3 diese Ausbuchtung 18 auf.

[0028] Die Ausbuchtung 18 ist im Bereich des Aus-
trittes 17 der Hydraulikmittelleitung 16 plan. Die Aus-
buchtung 18 ist sowohl zur vorderen Stirnflache 8 als
auch zu einer ersten Seitenflache 20 des Rotorflu-

gels 3 geoffnet. Die Ausbuchtung 18 verlauft von ei-
ner vorderen Stirnflache 21 des Rotorflugels 3 bis et-
wa zum ersten Viertel der Seitenflache 20 des Rotor-
flugels 3. Auf einer gegenuberliegenden Seitenflache
22 eines jeden Rotorflugels 3, mit Ausnahme des Ro-
torflugels 19, befindet sich cine zusatzliche Ausbuch-
tung 23 mit einer weiteren Hydraulikmittelleitung 24.

[0029] Die Ausbuchtung 23 mit der Hydraulikmittel-

leitung 24, welche sich im Bereich der Seitenflache
22 des Rotorflugels 3 befindet, erstreckt sich von der
hinteren Stirnflache 9 des Rotorgrundkorpers 2 bis
zum ersten Viertel der Lange der Seitenflache 22
des Rotorflugels 3 in axialer Richtung. Alle (vier oder
mehr/weniger) Rotorflugel 3 weisen an ihrer Kopffla-
che 25 cine T-Nut-Ausfrasung 26 auf, welche sich
in axialer Richtung geradlinig von der vorderen Stirn-
flache 21 eines jeden Rotorflugels 3 bis zur hinteren
Stirnflache 27 erstreckt. Sowohl der erste Rotorflugel
13 als auch der zweite Rotorflugel 14 sowie ein vier-
ter Rotorflugel 28 weisen diese Geometric auf. Der
dritte Rotorflugel 19 besitzt keine Ausbuchtung 23 an
seinen Seitenflachen 30 und 31. Der dritte Rotorflu-

gel 19 besitzt im ersten Viertel der Lange der Seiten-
flache 30 in axialer Richtung einen Austritt 31. Unmit-

telbar neben dern ersten Rotorflugel 13 befindet sich
in der hinteren Stirnflache 9 des Rotorgrundkorpers
2 cine Einkerbung 32, welche in die AuEenumfangs-
flache 6 hineinragt.

[0030] Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den Ro-
tor 1 im Bereich der Hydraulikmittelleitungen 16 und

24 des zweiten Rotorflugels 14 und des vierten Ro-
torflugels 28. Zwischen den Rotorflugeln 14 und 28
ist der durchschnittene Rotorgrundkorper 2 zu se-
hen. Von der vorderen Stirnflache 8 bis zur hinteren
Stirnflache 9 erstreckt sich die zentrale Bohrung 4.
Die zentrale Bohrung 4 weist unterschiedliche Durch-
messer auf.

[0031] Im Bereich der Strecke von der vorderen
Stirnflache 8 bis zur Abstufung 5 ist der Durchmesser
der Bohrung 4 groEer als im Bereich der Bohrung,
welche von der Abstufung 5 bis zur hinteren Stirnfla-
che 9 verlauft. Im Bereich des groEeren Durchmes-
sers der Bohrung verlauft die Hydraulikmittelleitung
16 direkt von der Innenumfangsflache 7 in radialer
Richtung des Rotors 1 geradlinig zu dern Austritt 17,
welcher auf einer planen Flache in der Ausbuchtung

18 angeordnet ist. Im Bereich des kleineren Durch-
messers der zentralen Bohrung 5 befindet sich cine
ringformige Ausnehmung 34 in der Innenumfangsfla-
che 7. Die Hydraulikmittelleitung 24 erstreckt sich von
der ringformigen Ausnehmung 34 in radialer Richtung
des Rotors 1 geradlinig zu einem Austritt 35. Der Aus-
tritt 35 stellt das Ende der Hydraulikmittelleitung 24
dar und befindet sich auf einer planen Flache inner-
halb der Ausbuchtung 23. Entlang einer gedachten
Rotationsachse im Zentrum des Rotors 1 sind zwei
Bohrungen zu sehen. Bei diesen Bohrungen handelt
es sich um die Hydraulikmittelleitungen 16 und 24 des
ersten Rotorflugels 13.

[0032] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Ro-
tor 1 entlang der Linie III aus Fig. 2. Zu sehen ist der
kreisformige Rotorgrundkorper 2 sowie die Rotorflu-

gel 13, 14, 19 und 28. Zwischen dern ersten Rotorflu-

gel 13 und dern zweiten Rotorflugel 14 befindet sich
die Bohrung fur den Verriegelungspin 15. Im Zentrum
des Rotorgrundkorpers 2 ist die zentrale Bohrung 4,
die Innenumfangsflache 7 sowie die Abstufung 5 zu
sehen. Die vier Rotorflugel 13, 14, 19 und 28 wei-
sen an ihren Kopfflachen 25 jeweils cine I-Nutaus-
frasung 26 auf. Die vier Rotorflugel 13, 14, 19 und 28
haben in ihrem Wurzelbereich 12 jeweils cine T-for-

mige Fuhrung 11,die in jeweils cine T-formige Nut 10
des Rotorgrundkorpers 2 gefugt ist. Der Rotor 1 weist
drei Hydraulikmittelleitungen 24 auf, welche sich von
der lnnenumfangsflache 7, jeweils im Abstand von 90
Grad zueinander, geradlinig in radialer Richtung des
Rotors 1 jeweils zu dern Austritt 35 erstrecken. Der
Austritt 35 ist innerhalb der Ausbuchtung 23 angeord-
net. Die Ausbuchtung 23 ist teilweise abgerundet um

ein besseres Stromungsverhalten der Hydraulikmit-

telflussigkeit zu gewahrleisten. Diese drei Hydraulik-

mittelleitungen 24 verlaufen sowohl durch den Grund-
korper 2 als auch durch die Rotorflugel 13, 14 und 28.

[0033] Der Rotorflugel 19 weist cine andere Geome-
tric der Hydraulikmittelleitung 24 auf. Eine Hydraulik-

mittelleitung 36 im dritten Flugel weist keine Ausbuch-
tung auf. Die Hydraulikmittelleitung 36 untergliedert
sich in einen ersten Abschnitt 37 und einen zweiten
Abschnitt 38. Der Erste Abschnitt 37 erstreckt sich in

radialer Richtung des Rotors 1 geradlinig von der In-

nenumfangsflache 7 durch den Rotorgrundkorper 2
und den dritten Rotorflugel 19 bis zu einer Abzwei-

gung 39 im dritten Rotorflugel 19. Diese Abzweigung
lenkt die Hydraulikmittelleitung 36 zu dern Austritt 31,
welche sich in der Seitenflache 29 des dritten Flugels
19 befindet. Der zweite Abschnitt 38 der Hydraulik-

mittelleitung 36 ist die Strecke von der Abzweigung
39 bis zu dern Austritt 31.

[0034] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch den Ro-
tor 1 entlang der Linie IV aus Fig. 2. Zu sehen ist der
kreisformige Rotorgrundkorper 2 sowie die Rotorflu-

gel 13, 14, 19 und 28. Zwischen dern ersten Rotorflu-

gel 13 und dern zweiten Rotorflugel 14 befindet sich
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die Bohrung fur den Verriegelungspin 15. Im Zentrum
des Rotorgrundkorpers 2 ist die zentrale Bohrung 4
sowie die Innenumfangsflache 7 zu sehen. Die vier
Rotorflugel 13, 14, 19 und 28 weisen an ihren Kopf-
flachen 25jeweils cine T-Nutausfrasung 26 auf.

[0035] Die vier Rotorflugel 13, 14, 19 und 28 ha-
ben in ihrem Wurzelbereich 12 jeweils cine T-formi-

ge Fuhrung 11, die in jeweils cine T-formige Nut 10
des Rotorgrundkorpers 2 gefugt ist. Der Rotor 1 weist
drei Hydraulikmittelleitungen 16 auf, welche sich von
der lnnenumfangsflache 7, jeweils im Abstand von 90
Grad zueinander, geradlinig in radialer Richtung des
Rotors 1 jeweils zu dern Austritt 17 erstrecken. Der
Austritt 17 ist innerhalb der Ausbuchtung 18 angeord-
net. Die Ausbuchtung 18 ist teilweise abgerundet um

ein besseres Stromungsverhalten der Hydraulikmit-

telflussigkeit zu gewahrleisten. Diese drei Hydraulik-

mittelleitungen 16verlaufen sowohl durch den Grund-
korper 2 als auch durch die Rotorflugel 13, 14 und 28.
Der Rotorflugel 19 weist cine andere Geometric der
Hydraulikmittelleitung 16 auf.

[0036] Eine Hydraulikmittelleitung 41 im dritten Flu-

gel weist keine Ausbuchtung auf. Die Hydraulikmittel-

leitung 41 untergliedert sich in einen ersten Abschnitt
42 und einen zweiten Abschnitt 43. Der Erste Ab-

schnitt 42 erstreckt sich in radialer Richtung des Ro-
tors 1 geradlinig von der lnnenumfangsflache 7 durch
den Rotorgrundkorper 2 und den dritten Rotorflugel
19 bis zu einer Abzweigung 44 im dritten Rotorflugel
19. Diese Abzweigung 44 lenkt die Hydraulikmittel-

leitung 41 zu einem Austritt 40, welche sich in der
Seitenflache 30 des dritten Flugels 19 befindet. Der
zweite Abschnitt 43 der Hydraulikmittelleitung 41 ist
die Strecke von der Abzweigung 44 bis zu dern Aus-
tritt 40.

[0037] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch den drit-

ten Rotorflugel 19, welcher an den Rotorgrundkorper
2 angefugt ist entlang der Linie IV aus Fig. 2. Der
dritte Rotorflugel 19 besitzt an der Kopfflache 25 die
T-Nut-Ausfrasung 26 und an den Seiten die Seiten-
flachen 29 und 30. Der Rotorgrundkorper 2 weist ci-
ne AuEenumfangsflache 6 und cine Innenumfangs-
flache 7 auf. Im Zentrum des Rotorgrundkorpers 2 ist
die zentrale Bohrung 4 sowie die Abstufung 5 zu se-
hen. Von der Innenumfangsflache 7 verlauft geradli-
nig in radialer Richtung des Rotorgrundkorpers 2 die
Hydraulikmittelleitung 41. Diese Unterteilt sich in ei-
nen ersten Abschnitt 42, welcher geradlinig bis zu der
Abzweigung 44 in radialer Richtung verlauft. Nach
der Abzweigung 44 beginnt der zweite Abschnitt 43
der Hydraulikmittelleitung 41.Der zweite Abschnitt 43
verlauft geneigt in Richtung der Seitenflache 30. Der
Austritt 40 der Hydraulikmittelleitung 41 befindet sich
an der Seitenflache 30 des Rotorflugels 19. Der Ro-
torflugel 19 weist an seiner Kopfflachen 25 jeweils ci-
ne T-Nutausfrasung 26 auf. Der Rotorflugel 19 hat in

seinem Wurzelbereich 12 cine T-formige Fuhrung 11,

die in cine T-formige Nut 10 des Rotorgrundkorpers
2 gefugt ist.

[0039] Diese Unterteilt sich in einen ersten Abschnitt
42, welcher geradlinig bis zu der Abzweigung 44 in

radialer Richtung verlauft. Nach der Abzweigung 44
beginnt der zweite Abschnitt 43 der Hydraulikmittel-

leitung 41. Der zweite Abschnitt 43 verlauft geneigt in

Richtung der Seitenflache 29. Der Austritt 31 der Hy-

draulikmittelleitung 41 befindet sich an der Seitenfla-
che 29 des Rotorflugels 19. Der Rotorflugel 19 weist
an seiner Kopfflachen 25 jeweils cine T-Nutausfra-
sung 26 auf. Der Rotorflugel 19 hat in seinem Wur-
zelbereich 12 cine T-formige Fuhrung 11, die in cine
T-formige Nut 10 des Rotorgrundkorpers 2 gefugt ist.

[0040] Fig. 7 zeigt den dritten Rotorflugel 19. Die-
ser weist an der Kopfflache 25 die T-Nut-Ausfrasung
26 auf. In dern Wurzelbereich 12 ist die T-Formige
Fuhrung 11 zu sehen. Diese T-Formige Fuhrung dient
zum Fugen des Rotorflugels 19 an den Rotorgrund-
korper 2. Die Seitenflache 30 des dritten Rotors 19
weist den Austritt 40 auf. Der Rotorflugel 19 hat ei-
ner vordere Stirnflache 45 und cine hintere Stirnfla-
che 46. Zwischen dern Bereich der T-formigen Fuh-
rung 11 und der T-Nut-Ausfrasung 26 befindet sich
ein Hauptkorper 33 des Rotorflugels 19. Betrachtet
man die Querschnittsflache des Hauptkorpers 33, so
ist dies in Richtung der T-formigen Fuhrung 11 Tra-
pezformig. Die Kanten der T-Nut-Ausfrasung 26 und

der T-Formigen Fuhrung 11 sind abgerundet darge-
stellt.

Bezugszeichenliste

1

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Rotor
Rotorgrundkorper
Rotorflugel / Flugel
Zentrale Bohrung
Abstufung
AuEenumfangsflache
Innenumfangsflache
Vordere Stirnflache
Hintere Stirnflache
T-formige Nut

T-formige Fuhrung
Wurzelbereich

[0038] Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch den drit-

ten Rotorflugel 19, welcher an den Rotorgrundkorper
2 angefugt ist entlang der Linie III aus Fig. 2. Der
dritte Rotorflugel 19 besitzt an der Kopfflache 25 die
T-Nut-Ausfrasung 26 und an den Seiten die Seiten-
flachen 29 und 30. Der Rotorgrundkorper 2 weist ci-
ne AuEenumfangsflache 6 und cine Innenumfangs-
flache 7 auf. Im Zentrum des Rotorgrundkorpers 2
ist die zentrale Bohrung 4 sowie die Abstufung 5 zu
sehen. Von der Abstufung 5 der Innenumfangsflache
7 verlauft geradlinig in radialer Richtung des Rotor-
grundkorpers 2 die Hydraulikmittelleitung 41.
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13 Erster Rotorflugel
14 Zweiter Rotorflugel
15 Bohrung fur Verriegelungspi
16 Hydraulikmittelleitung
17 Austritt
18 Ausbuchtung
19 Dritter Rotorflugel
20 Seitenflache Rotorflugel
21 Vordere Stirnflache
22 Seitenflache Rotorflugel
23 Ausbuchtung
24 Hydraulikmittelleitung
25 Kopfflache
26 T-Nut-Ausfrasung
27 Hintere Stirnflache Rotorf lug

28 Vierter Rotorflugel
29 Seitenflache Flugel
30 Seitenflache Flugel
31 Austritt F lug el
32 Einkerbung
33 H au ptkorper
34 Ringformige Ausnehmung
35 Austritt

36 Hydraulikmittelleitung Flugel
37 Hydraulikmittelleitung Flugel
38 Hydraulikmittelleitung Flugel
39 Hydraulikmittelleitung Flugel
40 Austritt
41 Hydraulikmittelleitung Flugel
42 Hydraulikmittelleitung Flugel
43 Hydraulikmittelleitung Flugel
44 Hydraulikmittelleitung Flugel
45 Vordere Stirnflache Flugel
46 Hintere Stirnflache Flugel

el

erster Abschnitt
zweiter Abschnitt
Abzweigung

erster Abschnitt
zweiter Abschnitt
Abzweigung
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Patentanspruche

1. Hydraulischer Nockenwellenversteller des Flu-

gelzellentyps, umfassend einen Stator und einen im

Inneren des Stators drehbar gelagerten Rotor (1),
umfassend einen Rotorgrundkorper (2), wenigstens
einen radial von dern Rotorgrundkorper (2) abstehen-
den Rotorflugel (3) und wenigstens cine Hydraulik-

mittelleitung (16) fur cine Versorgung einer Flugelzel-
le mit einer Hydraulikmittelflussigkeit, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hydraulikmittelleitung (16)
zumindest abschnittsweise durch den Rotorflugel (3)
zu einem Austritt (17) in dern Rotorflugel (3) verlauft.

2. Hydraulischer Nockenwellenversteller des Flu-

gelzellentyps nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens einer der Rotorflugel (3)
als vom Rotorgrundkorper (2) getrenntes, zum am
Rotorgrundkorper (2) festzulegendes separates Bau-
teil ausgebildet ist.

3. Hydraulischer Nockenwellenversteller des Flu-

gelzellentyps nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Hydraulikmittelleitung

(16) von einem Mittelpunkt des Rotorgrundkorpers

(2) in radialer Richtung durch den Rotorgrundkorper

(2) und den Rotorflugel (3) erstreckt.

4. Hydraulischer Nockenwellenversteller des Flu-

gelzellentyps nach einem der Anspruche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein zur auEeren Um-

fangsflache (6) des Rotorgrundkorpers (2) gerichte-
ter Wurzelbereich (12) des Rotorflugels (3) kraft- und/

oder formschlussig in oder an dern Rotorgrundkorper

(2) verankert ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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