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(54) Bezeichnung: Nockenwellenversteller mit gehalterter Abrolldichteinrichtung

(67) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen No-
ckenwellenversteller (1) flr einen Ventiltrieb eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Stator (2) und einem konzentrisch zu die-
sem angeordneten, drehbar gelagerten Rotor (3), der zumin-
dest einen radial nach aufen abstehenden Fllgel (4) auf-
weist, wobei der Stator (2) und der Rotor (3) zusammen we-
nigstens eine Fligelzelle (5) ausformen, die durch den Flugel
(4) in einen ersten Druckraum (6) und einen zweiten Druck-
raum (7) unterteilt ist, wobei zwischen dem Stator (2) und
dem Rotor (3) zumindest eine Dichteinrichtung (13) so ange-
ordnetist, dass einerseits ein UberflieRen eines in einem der
Druckraume (6, 7) enthaltenen Hydraulikfluids in einen an-
deren Druckraum (7, 6) unterbunden wird und andererseits
eine Drehung des Rotors (3) relativ zum Stator (2) ermdéglicht
ist, wobei die Dichteinrichtung (13) einen Walzkdrper (14)
beinhaltet, wobei der Walzkdrper (14) in einer vom Rotor (3)
separaten Halterung (15) drehbar gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Nockenwellenver-
steller fUr einen Ventiltrieb eines Kraftfahrzeugs, wie
eines Pkws, eines Lkws oder eines Nutzfahrzeugs,
mit einem Stator und einem konzentrisch zu die-
sem angeordneten, drehbar gelagerten Rotor, der zu-
mindest einen radial nach auen abstehenden FIi-
gel aufweist, wobei der Stator und der Rotor zu-
sammen wenigstens eine Fligelzelle ausformen, die
durch den Fligel in einen ersten Druckraum und ei-
nen zweiten Druckraum unterteilt ist, wobei zwischen
dem Stator und dem Rotor zumindest eine Dichtein-
richtung so angeordnet ist, dass einerseits ein Uber-
flieRen eines in einem der Druckrdume enthaltenen
Hydraulikfluids in einen anderen Druckraum unter-
bunden wird und andererseits eine Drehung des Ro-
tors relativ zum Stator erméglicht ist, wobei die Dicht-
einrichtung einen Walzkdrper beinhaltet.

[0002] Solche Nockenwellenversteller sind bereits
aus der DE 10 2005 038 364 A1 bekannt. Dort wird ei-
ne Vorrichtung zur variablen Einstellung der Steuer-
zeiten von Gaswechselventilen einer Verbrennungs-
kraftmaschine mit einem Aufienrotor, einem Innenro-
tor und zwei Seitendeckeln offenbart, wobei der Au-
Renrotor relativ zum Innenrotor mittels einer hydrauli-
schen Stelleinrichtung verdrehbar angeordnet ist und
jeder der Seitendeckel mit einem der beiden Roto-
ren drehfest verbunden ist. Als besonders vorteilhaft
ist in dieser alteren Patentanmeldung der Anmelde-
rin herausgestellt worden, dass an zumindest einer
Dichtflache an zwei zueinander verdrehbaren Bautei-
len eine Nut ausgebildet ist, indem eine rohrférmige
oder zumindest rohrahnliche Dichteinrichtung ange-
ordnet ist, welche an zumindest einer Flache der Nut
und einer Gegenflache zu dem die Nut aufweisen-
den Bauteil verdrehbaren Bauteils anliegt. Als Dicht-
einrichtungen werden dort zylindrische Kdrper vorge-
schlagen. Die Dichteinrichtungen liegen sowohl an ei-
nem Nutgrund der Nuten als auch an einer Gegen-
flache des die Nut aufweisenden Bauteil gegeniber-
liegenden Bauteils, ndmlich dem AuBenrotor, an. Es
werden an beiden BerlUhrungsstellen Linienkontakte
ausgebildet, wodurch ein Leckage-Fluss entlang des
Dichtspalts unterbunden wird.

[0003] Diese LOsung ist bereits sehr vorteilhaft, soll
aber noch weiter verbessert werden. Inshesondere
soll das Reibverhalten als auch das Dichtverhalten
verbessert werden.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsge-
mé&Ben Nockenwellenversteller erfindungsgeman da-
durch gel6st, dass der Walzkorper in einer vom Rotor
separaten Halterung drehbar gelagert ist.

[0005] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den
Unteransprichen beansprucht und werden nachfol-
gend naher erlautert.
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[0006] So istes von Vorteil, wenn der Walzkorper ei-
ne zylindrische Form aufweist. Auf diese Weise kdn-
nen die Vorteile von bei Lagerungen eingesetzten
Nadeln genutzt werden. Das Abrollverhalten wird op-
timiert.

[0007] Fir eine besonders gute Dichtwirkung ist es
von Vorteil, wenn der Walzk&rper voll- oder hohlzy-
linderartig ausgeformt ist. Der Walzkorper kann somit
einen hohlen Kern aufweisen, oder aber aus Vollma-
terial gefertigt sein.

[0008] Ferner ist es von Vorteil, wenn der Walzkor-
per und/oder die Halterung elastische Eigenschaften
aufweist / aufweisen. Der Walzkdrper schmiegt sich
dann besonders gut an den Rotor bzw. den Stator an.

[0009] Um eine besonders langlebige Ldsung mit
kostenglnstigen Mitteln erreichen zu kénnen, ist es
von Vorteil, wenn die Halterung wenigstens eine zum
Rotor hinweisende angestellte Federlasche aufweist.

[0010] Ein gleichmaRiges Andrickverhalten wird er-
reicht, wenn die Halterung zwei voneinander weg
weisende, abgeflachte Federlaschen aufweist.

[0011] Dabei ist es von Vorteil, wenn die Federla-
schen aus einem Grundkdrper der Halterung durch
einen Druckumformschritt, wie einen Biege-, Stanz-,
Press- oder Prageschritt, ausgeformt sind. Die Kos-
ten kénnen dabei besonders niedrig gehalten werden
und hohe Taktzeiten in der Fertigung erreicht werden.

[0012] Ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel ist auch
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung an ei-
nem oder jedem axialen Ende, (je) zwei der Lagerung
des Walzkdrpers dienende Anlagelaschen aufweist.
Die Montage wird dadurch erleichtert und ein dauer-
haft reibungsarmer aber gut abdichtender Betrieb er-
mdglicht.

[0013] Um den Montageprozess zu vereinfachen, ist
es von Vorteil, wenn die Halterung form-, kraft- und/
oder stoffschliissig an dem Rotor oder an dem Sta-
tor angebracht / befestigt ist. Vorzugsweise kann die
Halterung in einer Ausnehmung / einer Nut / einem
Schlitz des jeweiligen Bauteils angebracht werden.
Es ist mdglich, die Dichteinrichtungen wechselseitig,
also Uber den Umfang gesehen abwechselnd am Ro-
tor und am Stator zu befestigen. Insbesondere ist es
von Vorteil, wenn einerseits die Halterung im Bereich
einer radial duleren Stirnflache des Fliigels festge-
legt ist, etwa in einer dafur vorgesehenen Ausneh-
mung, oder im Bereich einer radial inneren Stirnfla-
che eines Vorsprungs des Stators, etwa in einer dazu
vorgesehenen Ausnehmung. Die Anbringung kann
dann Uber den Umfang gesehen abwechselnd am
Rotor und am Stator erfolgen.
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[0014] Es ist ferner von Vorteil, wenn der Walzkér-
per in dichtender und abrollender Anlage mit der In-
nenoberfliche des Stators oder aber der Aufienober-
flache des Rotors steht. Die Uber den Umfang ge-
sehen hintereinander angeordneten Walzkdrper kén-
nen dann immer abwechselnd mit dem Rotor und
dem Stator in dichtender Wirkbeziehung stehen.

[0015] Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung
werden hohe Rotationsgeschwindigkeiten des Rotors
relativ zum Stator ermdglicht. Hohe Shift-Geschwin-
digkeiten lassen sich dann realisieren. Gleichzeitig
werden aber auch gute Abdichtwirkungen erzielt. Bei-
des ist in letzter Zeit immer wichtiger geworden. Die
interne Reibung des Systems wird namlich vermin-
dert. Ein Uberlaufen oder Uberschwappen des Hy-
draulikfluids, wie einer Hydraulikflissigkeit, etwa O,
von dem ersten Druckraum in den zweiten Druck-
raum wird vermieden.

[0016] Natirlich ist es vorteilhaft, mehrere Fligel
radial am AuBenumfang des Rotors, vorzugsweise
aquidistant zueinander, zu verwenden. Vorzugswei-
se werden vier Fligel eingesetzt, somit also vier Flu-
gelzellen genutzt, die jeweils in zwei Druckraume un-
terteilt werden.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer
Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

[0018] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemalen Nockenwellenversteller,

[0019] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung nur
der Dichteinrichtung, umfassend eine Halterung und
einen Walzkorper, der in der Halterung drehbar gela-
gert ist, und

[0020] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung nur
der Halterung aus Fig. 2.

[0021] Die Figuren sind lediglich schematischer Na-
tur und dienen nur dem Verstandnis der Erfindung.
Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugs-
zeichen versehen.

[0022] In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsform ei-
nes erfindungsgemaflen hydraulischen Nockenwel-
lenverstellers 1 dargestellt. Dieser Nockenwellenver-
steller 1 kann an eine nicht dargestellte Nockenwelle
angeschlossen werden.

[0023] Der Nockenwellenversteller 1 weist einen
Stator 2 auf, innerhalb dessen ein Rotor 3 gelagert ist.
Der Rotor 3 weist vier radial nach aulRen abstehende
Flugel 4 auf. Zwischen dem Stator 2 und dem Rotor
3 sind vier Fligelzellen 5 definiert.

[0024] Die Fllgelzellen 5 werden durch die Fligel
4 in einen ersten Druckraum 1 und einen zweiten
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Druckraum 7 unterteilt. Eine Flugelzelle 5 erstreckt
sich somit von einem radial nach innen ragenden Vor-
sprung 8 des Stators 2 zum in Umfangsrichtung ge-
sehenen nachsten radial nach innen ragenden Vor-
sprung 8 des Stators 2.

[0025] Im Bereich der Vorspriinge 8 weist der Sta-
tor 2 Nuten 10 auf. Die Vorspriinge 8 bildeten radial
nach innen weisende Stirnflichen aus, die Teil einer
Innenumfangsoberflache 9 des Stators 2 sind. Solche
Nuten 10 sind auch an Stirnflichen 11 der Fligel 4
vorhanden. Die Stirnflachen 11 sind Teil der Aufen-
umfangsoberflache 12 des Rotors 3.

[0026] In die Nuten 10 ist eine auch in Fig. 2 gut dar-
gestellte Dichteinrichtung 13 eingesetzt. Insgesamt
sind acht Dichteinrichtungen 13 eingesetzt.

[0027] In Fig. 2 ist die spezielle Ausgestaltung der
Dichteinrichtung 13, umfassend einen Walzkdrper
14, derin einer Halterung 15 drehbar gelagert ist, dar-
gestellt. Die Halterung 15 ist separat vom Walzkér-
per 14 ausgeformt. Die Halterung 15 ist auch sepa-
rat vom Stator 2 gestaltet. Sie ist auch separat vom
Rotor 3 gebildet. Allerdings ist es denkbar, dass die
Halterung in diese beiden Bauteile integriert ist, aber
bspw. aus anderem Material gefertigtist. Es ist bevor-
zugt, dass die Halterung 15 bei Befestigung am Sta-
tor 2 verschieblich in der Nut 10 und bei Befestigung
am Rotor 3 verschieblich in der Nut 10 angeordnet
ist, vorzugsweise also in Radialrichtung verschieblich
montiert ist.

[0028] Der Walzkérper 14 ist an seinen beiden En-
den durch Anlagelaschen 16, die integrale Bestand-
teile der Halterung 15 sind, gelagert / gehaltert. Die
Halterung 15 weist zwei Federlaschen 17 auf ihrer
Rickseite auf.

[0029] Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, sind auf die
Federlaschen 17 der Halterung 15 auf jener Seite
vorhanden, die einem Nutgrund 18 der Nut 10 zuge-
wandt ist.

[0030] Die einzelnen Abschnitte der Halterung 15,
inklusive der Federlaschen 17, haben dieselbe Dicke.
Die Halterung 15, mit ihren zwei Federlaschen 17,
ist aus einem Flachbandmaterial umformend, insbe-
sondere spanlos, gefertigt. Es bietet sich daflr eine
Kunststoffzusammensetzung oder eine Metalllegie-
rung, wie eine Leichtmetall- oder Stahllegierung an.

[0031] Zum Ausformen des Walzkdrpers 14 bie-
tet sich ein Elastomer-Werkstoff oder ein Bronze-
Werkstoff an. Auch andere Metalllegierungen oder
selbst Faserverbundwerkstoffe sind einsetzbar, ge-
nauso wie solche Werkstoffe auch fir die Halterung
15 einsetzbar sind.
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[0032] Der Walzkdrper 14 liegt einerseits entweder
am Stator 2 oder am Rotor 3 an und andererseits an
der Halterung 15. Er liegt nicht an einem Nutgrund 18
an. Der Walzkorper 14 ist somit vom Nutgrund 18 be-
abstandet, bzw. die Halterung 15 ist zwischengelegt.
Allerdings liegen die Federlaschen 17 direkt / unmit-
telbar am Nutgrund 18 an.

Bezugszeichenliste

Nockenwellenversteller

Stator

Rotor

Fligel

Flagelzelle

erster Druckraum

zweiter Druckraum

Vorsprung
Innenumfangsoberflache des Stators
10  Nut

11 Stirnflache

12  AuBenumfangsoberfldche des Rotors
13  Dichteinrichtung

14  Walzkorper

15  Halterung

16  Anlagelasche

17  Federlasche

18  Nutgrund
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Patentanspriiche

1. Nockenwellenversteller (1) fir einen Ventiltrieb
eines Kraftfahrzeugs, mit einem Stator (2) und einem
konzentrisch zu diesem angeordneten, drehbar gela-
gerten Rotor (3), der zumindest einen radial nach au-
Ren abstehenden Fligel (4) aufweist, wobei der Sta-
tor (2) und der Rotor (3) zusammen wenigstens ei-
ne Flugelzelle (5) ausformen, die durch den Flugel
(4) in einen ersten Druckraum (6) und einen zweiten
Druckraum (7) unterteilt ist, wobei zwischen dem Sta-
tor (2) und dem Rotor (3) zumindest eine Dichteinrich-
tung (13) so angeordnet ist, dass einerseits ein Uber-
flieRen eines in einem der Druckrdume (6, 7) ent-
haltenen Hydraulikfluids in einen anderen Druckraum
(7, 6) unterbunden wird und andererseits eine Dre-
hung des Rotors (3) relativ zum Stator (2) ermdglicht
ist, wobei die Dichteinrichtung (13) einen Walzk&rper
(14) beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, dass der
Waélzkdrper (14) in einer vom Rotor (3) separaten Hal-
terung (15) drehbar gelagert ist.

2. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Walzkorper (14)
eine zylindrische Form aufweist.

3. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzkor-
per (14) voll- oder hohlzylinderartig ausgeformt ist.

4. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Waélzkdrper (14) und/oder die Halterung (15) elasti-
sche Eigenschaften aufweist / aufweisen.

5. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (15) wenigstens eine zum Rotor (3) hinwei-
sende angestellte Federlasche (17) aufweist.

6. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (15) zwei voneinander wegweisende, ab-
geflachte Federlaschen (17) aufweist.

7. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
laschen (17) aus einem Grundkdrper der Halterung
(15) durch einen Druckumformschritt ausgeformt ist.

8. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (15) an einem oder jedem axialen Ende,
zwei der Lagerung des Walzkdrpers (14) dienende
Anlagelaschen (16) aufweist.

9. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (15) form-, kraft- und/oder stoffschlissig an
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dem Rotor (3) oder an dem Stator (2) angebracht /
befestigt ist.

10. Nockenwellenversteller (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Walzkdrper (14) in dichtender und abrollender Anla-
ge mit der Innenoberflache des Stators (2) oder der
AuBenoberflache des Rotors (3) steht.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen
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