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(67) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen No-
ckenwellenversteller zur Einstellung einer Phasenrelation
zwischen einer Kurbelwelle (1) und einer Nockenwelle (2) ei-
ner Brennkraftmaschine, umfassend ein zumindest mittelbar
Uber eine Kette oder einen Riemen drehfest mit der Kurbel-
welle (1) verbindbares Antriebsrad (3) sowie einen zumin-
dest mittelbar drehfest mit dem Antriebsrad (3) verbindba-
ren Stator (4) und einen zumindest mittelbar drehfest mit der
Nockenwelle (2) verbindbaren Rotor (5), wobei der Rotor (5)
und der Stator (4) relativ zueinander verdrehbar sind, und
wobei der Rotor (5) radial nach auf’en angeordnete Fllgel
(6a—6d) aufweist, die zwischen radial nach Innen angeord-
nete Trennelemente (7a-7d) des Stators (4) eingreifen.
Erfindungsgeman besteht der Stator (4) aus einem Aufien-
ring (8) und separat dazu ausgebildete Trennelemente (7a-
7d), die an einer Innenumfangsflache (9) des Aulenrings (8)
befestigbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Nockenwellen-
versteller zur Einstellung einer Phasenrelation zwi-
schen einer Kurbelwelle und einer Nockenwelle einer
Brennkraftmaschine, umfassend ein zumindest mit-
telbar Uber eine Kette oder einen Riemen drehfest
mit der Kurbelwelle verbindbares Antriebsrad sowie
einen zumindest mittelbar drehfest mit dem Antriebs-
rad verbindbaren Stator und einen zumindest mittel-
bar drehfest mit der Nockenwelle verbindbaren Ro-
tor, wobei der Rotor und der Stator relativ zueinander
verdrehbar sind, und wobei der Rotor radial nach au-
Ren angeordnete Fligel aufweist, die zwischen radial
nach Innen angeordnete Trennelemente des Stators
eingreifen.

Gebiet der Erfindung

[0002] In modernen Brennkraftmaschinen werden
Nockenwellenversteller zur variablen Einstellung der
Steuerzeiten von Gaswechselventilen eingesetzt, um
die Phasenrelation zwischen Kurbelwelle und No-
ckenwelle in einem definierten Winkelbereich, zwi-
schen einer maximalen Frih- und einer maximalen
Spatposition, variabel einstellen zu kdnnen. Der No-
ckenwellenversteller ist in einem Antriebsstrang inte-
griert, iber welchen Drehmoment von der Kurbelwel-
le auf die Nockenwelle Ubertragen wird. Dieser An-
triebsstrang kann beispielsweise als Riemen-, Ket-
ten- oder Zahnradtrieb realisiert sein. Dartber hinaus
ist der Nockenwellenversteller drehfest mit einer No-
ckenwelle verbunden und weist eine oder mehrere
Druckkammern auf, mittels derer die Phasenrelation
zwischen der Kurbelwelle und der Nockenwelle ge-
zielt verandert werden kann.

[0003] Aus der DE 102010 008 005 A1 geht ein No-
ckenwellenversteller mit einer Stator-Deckel-Einheit
hervor. Die Stator-Deckel-Einheit ist einteilig aus ei-
nem Sinterwerkstoff gefertigt und umfasst einen Sta-
tor mit radial nach Innen ausgebildeten Stegen und
einen Verriegelungsdeckel.

Aufgabenstellung

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, einen Nockenwellenversteller zu schaf-
fen, der kostenglinstig und fertigungstechnisch opti-
miert ist.

Erfindungsgemalie Lésung

[0005] ErfindungsgemaR besteht der Stator aus
einem AuBenring und separat dazu ausgebildete
Trennelemente, die an einer Innenumfangsfléache
des AuRenrings befestigbar sind. Mithin kann der Sta-
tor, auch wenn dieser eine Sonderform aufweist, be-
sonders kostengiinstig hergestellt und montiert wer-
den, da je nach Anwendungsfall lediglich die Trenn-
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elemente formtechnisch angepasst werden, wobei
der AuRenring eine standardisierte Form aufweist.
Die Montage von Aufienring und den Trennelemen-
ten bildet den Stator.

[0006] Vorzugsweise sind der Aulenring und die
separat dazu ausgebildeten Trennelemente aus ei-
nem Sinterwerkstoff, insbesondere aus einem metal-
lischen oder keramischen Sinterwerkstoff hergestellt.
Die pulvermetallurgische Herstellung bietet viele Vor-
teile hinsichtlich der Formgebung, wobei diese ins-
besondere fir die Massenproduktion kleiner, leich-
ter Formteile, wie vorliegend der Fall, geeignet ist.
Das Fertigungsverfahren der Pulvermetallurgie um-
fasstdie mechanische Verdichtung von Metallpulvern
in Formwerkzeugen und das Sintern des Grinlings
bei hohen Temperaturen bis zur Erzeugung des Fer-
tigteils.

[0007] Besonders bevorzugt weist der Auflenring
an der Innenumfangsflache axial ausgebildete Nu-
ten auf, die korrespondierend zu Auspragungen an
den Trennelementen ausgebildet sind, um eine form-
schlussige Verbindung zwischen dem Aufienring und
den separat dazu ausgebildeten Trennelementen zu
realisieren. Zuséatzlich ist es denkbar die Trennele-
mente durch einen axialen Anschlag in der Nut aber
auch durch SchweilRen oder Kleben axial zu fixieren.

[0008] Des Weiteren bevorzugt sind die Nuten im
Querschnitt trapezfdrmig mit Hinterschnitt ausgebil-
det, um ein radiales L&ésen der Trennelemente zu ver-
hindern. Weitere Querschnittsformen sind ebenfalls
denkbar. Wesentlich ist dabei der Hinterschnitt, der
ein radiales Lésen des jeweiligen Trennelements ver-
hindert.

[0009] Die Erfindung schlief3t die technische Lehre
ein, dass die Trennelemente gleichmaRig an der In-
nenumfangsflache des AuRenrings angeordnet sind.
Vorzugsweise sind insgesamt vier Trennelemente in
Umfangsrichtung gleichméafig an der Innenumfangs-
flache des AuRenrings angeordnet, so dass diese je-
weils einen Winkel von 90° zueinander aufweisen.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform
weist das jeweilige Trennelement eine axiale Boh-
rung auf. Diese Bohrung dient insbesondere zur
Durchfihrung von Schrauben, die zur Befestigung ei-
nes Deckels am Stator geeignet sind.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0011] Weitere die Erfindung verbessernde MaR-
nahmen werden nachstehend gemeinsam mit der
Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Figuren néher dargestellt. Es
zeigen



DE 10 2015 200 146 A1

[0012] Fig. 1 eine schematische Querschnittdarstel-
lung zur Veranschaulichung des Aufbaus eines er-
findungsgemalen Nockenwellenverstellers, umfas-
send Antriebsrad, Stator und Rotor,

[0013] Fig.2 eine schematische Darstellung zur Ver-
anschaulichung des Aufbaus des erfindungsgema-
Ren Stators gemaf Fig. 1, bestehend aus einem Au-
Renring und separat dazu ausgebildeten Trennele-
menten,

[0014] Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Ver-
anschaulichung des Aufbaus des erfindungsgema-
Ren Stators gemaR Fig. 2 in einem montierten Zu-
stand, und

[0015] Fig. 4 eine schematische Darstellung unter-
schiedlich ausgebildeter Trennelemente.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnung

[0016] Gemal der Fig. 1 weist ein erfindungsge-
méaRer Nockenwellenversteller zur Einstellung einer
Phasenrelation zwischen einer Kurbelwelle 1 und ei-
ner Nockenwelle 2 einer Brennkraftmaschine ein An-
triebsrad 3 sowie ein Stator 4 und ein Rotor 5 auf. Das
Antriebsrad 3 ist Uber einen — gestrichelt gezeichne-
ten — Riemen drehfest mit der Kurbelwelle 1 verbun-
den. Ferneristder Stator 4 drehfest mit dem Antriebs-
rad 3 verbunden. Innerhalb des Stators 4 ist der Ro-
tor 5 relativ verdrehbar zum Stator 4 angeordnet. Das
Antriebsrad 3 wird von der Kurbelwelle 1 angetrie-
ben, wobei der Rotor 5 drehfest mit der Nockenwel-
le 2 verbunden ist. Ferner weist der Rotor 5 radial
nach auen angeordnete Fliigel 6a—6d auf, die zwi-
schen radial nach Innen angeordnete Trennelemen-
te 7a-7d des Stators 4 eingreifen. Dadurch bilden
der Stator 4 und der Rotor 5 gegeneinander wirken-
de Druckkammern 20 und 21 aus. Durch Druckmittel-
zufuhr zu einer Gruppe von Druckkammern 20 oder
21 bei gleichzeitigem Abfluss von Druckmittel aus der
anderen Gruppe von Druckkammern 21 oder 20 kann
die Phasenrelation des Rotors 5 relativ zu dem Sta-
tor 4 und damit die Phasenrelation der Nockenwelle 2
relativ zur Kurbelwelle 1 variabel eingestellt werden.

[0017] Nach den Fig. 2 und Fig. 3 besteht der Sta-
tor 4 aus einem AuRenring 8 und den separat dazu
ausgebildeten Trennelementen 7a-7d, die an einer
Innenumfangsflache 9 des Aullenrings 8 befestigbar
sind. Dazu weist der Auflenring 8 an der Innenum-
fangsflache 9 axial ausgebildete Nuten 10a-10d auf,
die korrespondierend zu Auspragungen 11a-11d an
den Trennelementen 7a-7d ausgebildet sind, um ei-
ne formschlissige Verbindung zwischen dem AufRen-
ring 8 und den separat dazu ausgebildeten Trennele-
menten 7a-7d zu realisieren. Zur Montage der Trenn-
elemente 7a-7d am Aufienring 8 werden die Trenn-
elemente 7a-7d axial auf den AuRenring 8 aufge-
schoben, wobei die jeweilige Auspragung 11a-11d
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an dem jeweiligen Trennelement 7a-7d formschlus-
sig in die jeweilige Nut 10a-10d am Auflenring 8
greift. Die Nuten 10a-10d sind im Querschnitt tra-
pezformig mit Hinterschnitt ausgebildet, um ein ra-
diales Ldsen der Trennelemente 7a-7d zu verhin-
dern. Ferner sind die Trennelemente 7a-7d gleich-
maBig an der Innenumfangsflache 9 des Auflenrings
8 angeordnet und weisen jeweils eine axiale Bohrung
12a-12d auf. Der Auflenring 8 und die separat da-
zu ausgebildeten Trennelementen 7a-7d sind aus ei-
nem metallischen oder keramischen Sinterwerkstoff
hergestellt.

[0018] GemaR Fig. 4 kdnnen die Trennelemen-
te 7a-7c¢c unterschiedliche Formen aufweisen. Das
Trennelement 7a weist dabei eine axiale Bohrung
auf, Trennelement 7b hingegen nicht. Ferner ist
Trennelement 7¢ schmaler ausgebildet als die Trenn-
elemente 7a und 7b. Besonders vorteilhaft ist, dass
der AuBBenring 8 des Stators 4 kostengulnstig standar-
disiert hergestellt wird, wobei allein die Trennelemen-
te 7a-7c¢, je nach Anwendung, spezielle Formen auf-
weisen konnen, die dann mit dem AuBenring 8 ver-
bunden werden um den speziellen Stator 4 zu bilden.

Bezugszeichenliste

1 Kurbelwelle

2 Nockenwelle
3 Antriebsrad

4 Stator

5 Rotor

6a—6d Fligel

7a-7d Trennelement
8 AuRenring

9 Innenumfangsflache
10a-10d Nut

11a-11d Auspragung
12a-12d Bohrung

20 Druckkammer
21 Druckkammer
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Patentanspriiche

1. Nockenwellenversteller zur Einstellung einer
Phasenrelation zwischen einer Kurbelwelle (1) und
einer Nockenwelle (2) einer Brennkraftmaschine, um-
fassend ein zumindest mittelbar Gber eine Kette oder
einen Riemen drehfest mit der Kurbelwelle (1) ver-
bindbares Antriebsrad (3) sowie einen zumindest mit-
telbar drehfest mit dem Antriebsrad (3) verbindbaren
Stator (4) und einen zumindest mittelbar drehfest mit
der Nockenwelle (2) verbindbaren Rotor (5), wobei
der Rotor (5) und der Stator (4) relativ zueinander
verdrehbar sind, und wobei der Rotor (5) radial nach
auBen angeordnete Fligel (6a—6d) aufweist, die zwi-
schen radial nach Innen angeordnete Trennelemente
(7a-7d) des Stators (4) eingreifen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stator (4) aus einem Auflenring
(8) und separat dazu ausgebildeten Trennelementen
(7a-7d) besteht, die an einer Innenumfangsflache (9)
des AuBenrings (8) befestigbar sind.

2. Nockenwellenversteller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aufenring (8)
und die separat dazu ausgebildeten Trennelemente
(7a-7d) aus einem Sinterwerkstoff hergestellt sind.

3. Nockenwellenversteller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der AuRenring (8) an
der Innenumfangsflache (9) axial ausgebildete Nuten
(10a-10d) aufweist, die korrespondierend zu Auspra-
gungen (11a-11d) an den Trennelementen (7a-7d)
ausgebildet sind, um eine formschlissige Verbin-
dung zwischen dem Auflenring (8) und den separat
dazu ausgebildeten Trennelementen (7a-7d) zu rea-
lisieren.

4. Nockenwellenversteller nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nuten (10a-10d)
im Querschnitt trapezfdrmig mit Hinterschnitt ausge-
bildet sind, um ein radiales Lésen der Trennelemente
(7a-7d) zu verhindern.

5. Nockenwellenversteller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trennelemente
(7a-7d) gleichmafig an der Innenumfangsflache (9)
des AuBenrings (8) angeordnet sind.

6. Nockenwellenversteller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trennelemente
(7a-7d) eine axiale Bohrung (12a-12d) aufweisen.

7. Nockenwellenversteller nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aufenring (8)
und die separat dazu ausgebildeten Trennelementen
(7a-7d) aus einem metallischen oder keramischen
Sinterwerkstoff hergestellt sind.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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